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1. Léase antes de la puesta en servicio

El presente instrumento de medicion se ha fabricado de acuerdo
con el estado actual de la técnica y satisface las exigencias de las
directrices nacionales y europeas en vigor. La conformidad del ins-
trumento esté probada y el fabricante adjunta las correspondientes
aclaraciones y documentacion. Para mantener este estado y
garantizar un funcionamiento seguro, el usuario debe observar en
todo momento el presente manual de instrucciones.

e Antes de utilizar el instrumento lea con atencion el presente
manual de instrucciones y siga todos los puntos indicados.

¢ Antes de cada medicidn, lleve a cabo las medidas apropiadas

para garantizar que en los puntos de medicion no existan
cables eléctricos, tuberias de agua ni otros conductos de
suministro.

No realice mediciones sobre bases metalicas.

La determinacion de la validez de los resultados de medicion,
las consecuencias extraidas y las medidas subsiguientes son
responsabilidad exclusiva del usuario. Se declina toda
responsabilidad y garantia sobre la correccion de los
resultados obtenidos. En ningun caso se asume ninguna
responsabilidad sobre eventuales dafios derivados de la
utilizacion de los resultados obtenidos en la medicion.
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Utilizacion
prevista:
e Elinstrumento de medicion solo debe utilizarse en el marco
de los datos técnicos especificados.

e Elinstrumento de medicion solo debe utilizarse bajo las
condiciones y para la finalidad para las que ha sido
construido.

¢ La seguridad de funcionamiento no puede garantizarse si se

realizan cambios o transformaciones.

Los instrumentos electrénicos no deben
desecharse en la basura doméstica, sino que, en
la Unidn Europea, conforme a la Directiva

I

2002/96/CE DEL PARLAMENTO EUROPEOQ Y EL

CONSEJO del 27 de enero 2003 sobre residuos

de aparatos eléctricos y electronicos, deben desecharse de
forma adecuada. Al final de su vida Util, deseche este
instrumento de conformidad con la normativa legal en vigor.
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2. Material suministrado

Su instrumento de medicion se suministra junto con los compo-
nentes siguientes:

* Instrumento de medicion, incluidas las tuercas de unidn
e 10 puntas de medicion, longitud 20 mm, o 1,5 mm

* Protector de electrodos

* Pila

 Manual de instrucciones T500

+ Indice de tipos de madera
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3. Utilizacion prevista

El presente instrumento de medicion permite determinar la cantidad
de humedad en la madera u otros materiales segun el procedi-
miento de resistencia mediante el acoplamiento de las puntas de
medicion al material analizado.

El campo de aplicacion es la determinacién de la humedad en ta-
blones y madera para calefaccion. Asimismo, el instrumento de me-
dicién también puede utilizarse para la determinacion de la hume-
dad en materiales de construccién blandos como yeso o revoque.

Este instrumento no es apropiado para realizar mediciones pro-
longadas del indice de humedad en la madera u otro material.
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5. Uso

A diferencia de los instrumentos de medicién ma-
nuales convencionales, este instrumento de medi-
cién no posee teclado, sino que incorpora la deno-
minada “rueda selectora” en el lado izquierdo. Dicha

\ rueda puede girarse 15° hacia arriba y hacia abajo y
también puede pulsarse en la posicion central.

Estas tres posiciones de mando permiten realizar todos los ajustes
necesarios para la utilizacion del instrumento.
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Las tres posiciones de mando Conexion del instrumento:

1171 1,
de Ia “rueda selectora™ Para conectar el instrumento pulse la rueda
Posicion central ( selectora en su posicion central =» durante

( Simbolo en el al menos un segundo.

texto siguiente: =>» Lo .
Desconexion del instrumento:

Movimiento giratorio hacia arriba La funcién de desconexién automética apaga el instrumento
| Simbolo en el tras 30 minutos de forma automética.

texto siguiente: A
Si, en lugar de esto, desea desconectar el instru-

Movimiento giratorio hacia abajo ( mento de forma manual en cualquier momento, pulse
( Simbolo en el la rueda selectora en su posicién central =» durante
texto siguiente: W al menos tres segundos.
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Importante: El proceso de desconexion no puede llevarse a cabo
de forma correcta mientras esté seleccionado algiin mend.

Calibracion y autocomprobacion

Cada vez que se conecta 0 se cambia la pila, el instrumento lleva
a cabo un proceso de calibracién automatica.

Para ello, el instrumento debe sujetarse de forma

'34_ que los electrodos queden libres. Se lleva a cabo
una cuenta atras desde 5 hasta 1 en pasos de me-
dio segundo que se visualiza en el display. La cali-
bracion real se efectda en el valor 1.

Durante el proceso de calibracion en el indicador su-
.': H L perior del display parpadea el texto “CAL”y en el in-
ferior se muestra el valor de la cuenta atrés. Sila ca-
t (n} d libracién se ha efectuado correctamente, el display
lo confirma con el texto “CAL End”y el instrumento
esta operativo.

Una vez realizada la calibracion (siempre que el instrumento se en-
cuentre en modo de humedad de la madera), el display muestra du-
rante un segundo el cddigo del tipo de madera ajustado.
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6. El menu superior
En el menu superior puede seleccionarse la funcién HOLD.

HOLD “congela” el valor de medicion actual en el display e impide
que se realicen mas mediciones. El segmento “HOLD” permanece
visible de forma estatica.

La seleccion se realiza con 4, la funcion seleccionada parpadea
y se confirma con =». Una vez confirmada, la funcion se muestra
de forma estatica en el display. Para interrumpir, el menu puede uti-
lizar ¥ o no presionar la rueda durante 10 segundos. Para de-
sactivar la funcién “Hold”, utilice =».
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7. El menu inferior

En el menu inferior pueden seleccionarse las funciones: SENS,
MAT, TEMP, UNIT2.

Para acceder al menU inferior utilice W ; la primera funcién que
puede seleccionarse parpadea.

Para acceder a la siguiente funcidn que puede seleccionarse,
vuelva a pulsar ¥ . Las funciones pueden seleccionarse sucesi-
vamente solo en un sentido. Si ha saltado la funcién que desea se-
leccionar, pulse W repetidas veces hasta que la funcién deseada
vuelva a parpadear en el display.



Para seleccionar la funcién deseada, que parpadea actualmente,
confirme con =¥. La funcidn que esté confirmada se muestra en el
display de forma estatica. El ajuste de los parametros de funcion se
lleva a cabo con A y Wb, y la confirmacion de la entrada con =».

Si no desea seleccionar ninguna funcién y desea abandonar el menu
inferior, pulse 4. Sino se lleva a cabo ninguna introduccién, el ment
se abandona de forma automatica transcurridos 10 segundos.

SENS: Sens permite ajustar el modo de sensor.

,n, 'J d E Tras seleccionar “Sens” aparece en el indicador su-
=Ts perior del display “Mode”y en el inferior el modo

12 L4 ajustado en dicho momento. Seleccione “Mode 100”
para la medicion de la humedad de la construccién

y “Mode 120" para la medicion de la humedad de la madera.

MAT: Mat permite seleccionar el tipo de madera.

0‘ E Tras seleccionar “Mat” aparece “Code” en el indi-

cador superior del display, y en el inferior el codigo

l9 del tipo de madera ajustado en dicho momento.

Solo es posible seleccionar la opcién de menu

“Mat” si previamente se ha ajustado el modo de sensor 120 (hu-

medad de la madera segtin el principio de resistencia). En el indice

de tipos de madera suministrado encontraré una seleccion de los
correspondientes cddigos del tipo de madera.

TEMP: “Temp” permite ajustar la compensacion de temperatura en
la medicién de la humedad de la madera. Solo es posible seleccio-
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nar la opcion de menu “Temp” si previamente se ha seleccionado
el modo de sensor 120 (humedad de la madera segun el principio
de resistencia). La compensacion de temperatura puede ajustarse
en pasos individuales de 1 °C o 2 °F. El valor de temperatura ajus-
tado se representa en el indicador inferior durante la medicion.

UNIT2: Unit 2 permite ajustar la unidad de la compensacion de tem-
peratura (°C/ °F). Solo es posible seleccionar la opcién de menu “Unit
2”si previamente se ha ajustado el modo de sensor a 120 (humedad
de la madera segun el principio de resistencia). Todos los parametros
ajustados de las funciones del menu inferior permanecen activos hasta
el siguiente cambio y se memorizan en el instrumento de forma per-
manente incluso si éste se desconecta o se cambia la bateria.
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8. El principio de medicion
En la medicién de humedad segun el principio de resistencia, se ge-
nera en el instrumento una corriente eléctrica de medicion que se
hace pasar a través del material por medir con ayuda de electrodos.
Cuanto mayor es el indice de humedad del material analizado me-
nor es la resistencia, es decir, mayor es la conductividad.

Esto significa que la resistencia medida es inversamente propor-
cional a la cantidad de agua contenida.
Si el material que se mide tiene gran resistencia, el indice de hu-
medad es bajo. Si la resistencia es baja, el indice de humedad es
alto.



La medicién de humedad segun el principio de resistencia es un
método de medicion indirecto, ya que la humedad se deduce a par-
tir de la conductividad eléctrica del material analizado.

Indicaciones para el procedimiento
de medicion de la humedad de la madera

Dada la circunstancia de que mediante la conductividad eléctrica
del material analizado puede deducirse su humedad, se explica, en-
tre otras cosas, la necesidad de seleccionar el cddigo de la clase
de madera que se desea medir para cada medicion de humedad
en madera. No todos los tipos de madera presentan la misma
conductividad, por lo que las maderas deben clasificarse en
determinadas clases (codigo de material).

Ademas, la conductividad también se ve afectada por la temperatura
de lamadera. Para poder medir con precision la humedad, es pre-
ciso tener en cuenta la temperatura de la madera durante la me-
dicion. Para ello, el presente instrumento de medicion dispone de una
funcion de compensacion de la temperatura, la cual permite especi-
ficar el valor de temperatura de la madera que se desea medir antes
de la determinacién real de la humedad de la madera. En funcién del
valor de temperatura ajustado, se adaptan de forma automética las
curvas de resistencia de las clases de madera seleccionadas.

Importante: Si la temperatura de la madera es superior al valor
de temperatura ajustado en el instrumento de medicién, se indica
una humedad de la madera superior a la existente.
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Por esto, antes del proceso real de medicion deben com-
probarse siempre los valores de temperatura. Para ello se
mide, por ejemplo con un pirémetro, la temperatura superficial del
tipo de madera para compararla con la temperatura de la madera
ajustada en el instrumento (vea el capitulo 7, funcién “TEMP”). Si
ambas temperaturas son idénticas, puede llevarse a cabo el pro-
ceso de medicion.

Indicaciones para el procedimiento de medicion

de humedad en materiales de construccion

La conductividad eléctrica de un material de construccion mineral
seco (por ejemplo una capa de cemento) es muy baja. Si el mate-
rial absorbe agua, puede aumentar la conductividad del material
con rapidez o reducirse la resistencia.
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Al evaluar los resultados de la medicion es preciso tener en
cuenta que sobre éstos influye la composicion del material me-
dido. La presencia de sales solubles puede proporcionar resulta-
dos sensiblemente incorrectos. Cuanto mayor sea el contenido de
sales, mayor es el error en la indicacion del valor de medicion.

Otra magnitud que influye en la evaluacion de los resultados es la
union de los electrodos con el material de construccion.

En los materiales de construccion minerales porosos, debido al es-
caso contacto de los electrodos, pueden aparecer resistencias de
transicion comparativamente altas (acoplamiento), que ofrecen re-
sultados erroneos.



Ambos puntos mencionados son los responsables de que la pre-

cision de los resultados de medicién en los materiales de cons- 9. Indicaciones sobre el manejo

truccion minerales sea inferior a la de los materiales de madera.  Nunca golpee el instrumento de medicion con violencia.
Para realizar afirmaciones cuantitativas sobre el indice de hume- o Utilice exclusivamente las puntas de medicion originales
dad del material mineral medido es preciso utilizar el procedi- suministradas con el equipo. Otras puntas podrian doblarse o
miento de secado o el método CM (de carburo de calcio). generar momentos de flexion excesivos debido a una longitud

incorrecta y, de este, modo danar indirectamente el engarce

N tante, si son suficientes las afirmacion litativ r )
o0 obstante, si son suficientes las afirmaciones cualitativas sobre con el instrumento de medicion.

la humedad de los materiales de construccion, puede aplicarse el

método de la resistencia, ya que éste precisa menos tiempo. e Las puntas de medicion del instrumento se engarzan y
enroscan con ayuda de tuercas de union especiales.
Se desea una pequefa holgura dentro de las tuercas.

| A-13 | Manual de instrucciones — Espariol



Para evitar puntas de carga puede ocurrir que, tras un cierto
numero de mediciones, las puntas se aflojen un poco.

Por ello, compruebe con regularidad que las tuercas
de union asienten correctamente y apriételas en caso
necesario con la mano. No utilice para ello herramientas,
como por ejemplo alicates, para evitar dafiar las roscas.

Antes y después de las mediciones siempre debe
colocarse en el instrumento de medicion la proteccion
de electrodos suministrada. De otro modo, y si no se
maneja con precaucion, durante la medicion existe riesgo de
lesiones debido a las puntas de medicidn abiertas.
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Nunca extraiga el instrumento de
medicidn con violencia del material
analizado, sino moviéndolo con cuidado
a izquierda y derecha para extraerlo.

Un procedimiento violento, debido al
incremento del momento de flexion,
puede provocar el doblez o la ruptura
de las puntas de medicion.



10. Realizacion de mediciones

Antes de la primera utilizacion del instrumento es preciso fijar las
puntas de medicion en el mismo. Para ello, suelte ambas tuercas
de unién enroscadas e introduzca un punta de medicién desde
abajo en el engarce de cada tuerca y, a continuacion, vuelva a ator-
nillar éstas firmemente al instrumento.

Medicion de la humedad de la madera
En la medicién de un tabldn, ejecute los siguientes pasos de
trabajo:

1. Conecte el instrumento y espere a que finalice el proceso
de calibracion.

. Ajuste el modo de sensor a “Mode 120” (mediicion de la

humedad de la madera) para activar el método de medicion.

. Introduzca el cddigo del tipo de madera del tipo que desea

medir. En el Indice de tipos de madera suministrado
encontrard una seleccion de los correspondientes cddigos
del tipo de madera.

. Indique la temperatura de la madera (si procede, el control de

este valor de temperatura puede llevarse a cabo mediante un
pirometro).

. Seleccione la posicion de medicion. En principio, la medicion

debe realizarse en puntos en los que no se reconozca ningun
error visible (como grietas, agallas resiniferas o nudos).
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A continuacidn, seleccione la posi-
cion de medicion de acuerdo con la
representacion esquematica adjunta.

Representacion esquematica:
a=03m; b=anchura;

¢ = profundidad de introduccion 0,3
d; d = grosor

El instrumento de medicion se
coloca con las puntas de medicion
en posicion transversal a la
direccion de las fibras a una
distancia de 0,3 m de uno de

ambos extremos del tablon.

Si la anchura de la pieza de prueba es menor de 0,6 m, la
posicion de medicion se encuentra en el centro del material.

. Lectura del valor de medicion

El indicador superior del display muestra el porcentaje de
humedad de la madera. Pueden mostrarse valores desde el
5 hasta el 50 %. Los valores de humedad inferiores al 5 % se
muestran como “- - - -” y los superiores al 50 % se muestran
como “50.0” intermitente. El indicador inferior del display
muestra la temperatura ajustada de la madera (desde 0 °
hasta 50 °C o desde 32 ° hasta 122 °F).
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Medicion de la humedad de la construccion
En la medicién ejecute los siguientes pasos de trabajo:

1. Conecte el instrumento y espere a que finalice el proceso
de calibracion.

2. Ajuste el modo de sensor a “Mode 100" (medicidn de la
humedad de materiales de construccion) para activar el
método de medicion.

3. Acoplamiento al material medido
Introducir en lo posible las puntas de medicion
unos milimetros en el material por medir.
Atencién: no aplicar fuerza.

4. Lea el valor de medicion

En el indicador superior del display se muestra el valor de
medicion actual sin la unidad. Para una mejor comprension,

el usuario puede designar este valor visualizado con la unidad
digito (valor numérico diigital). Pueden visualizarse valores desde
15 hasta 100. Si el valor de medicion determinado sobrepasa la
unidad 100, en el display parpadea el valor “100.0”. En la
medicion de la humedad en materiales de construccion, el
indlicador inferior del display no muestra ninguna unidad.

. Determinacion de valores comparativos

Para el valor de medicidn determinado, consulte el valor
comparativo indicado en los diagramas representados
en el capitulo 11.
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11. Valores comparativos de la humedad
de los materiales de construccion

Los resultados de la medicion realizada mediante el procedimiento
de resistencia solo pueden utilizarse de forma orientativa para la
evaluacion de los valores de medicién de la humedad de materia-
les de construccion.

La deduccion de la humedad absoluta en porcentaje de la masa (%
M) solo es posible en las mediciones realizadas bajo las mismas
condiciones limite y la misma composicién de los materiales de
construccion, como en la composicion del ensayo de las ilustracion
de diagrama 1.
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Este diagrama esté realizado en colaboracién con el instituto
aleman Institut fiir Bauforschung der RWTH Aachen (IBAC)y
representa la relacion entre el valor de medicion y el indice de hu-
medad en relacion con la masa del material de construccion ana-
lizado. La representacion de los resultados de la medicion técnica
en forma de diagrama permite comparar entre el valor de medicion
y el contenido real de humedad. La seleccion se limita a los mate-
riales de construccion minerales mas habituales. Los valores de
medicion se refieren a una temperatura de referencia de 23 °C.



Diagrama 1 Leyenda del diagrama 1

Se representa el contenido de humedad de materiales
de construccion en funcion del valor de resistencia:

-

B : R

Indice de humedad [% M]
Valor de medicion [digitos]

Hormigdn C 30/37 (no es posible la conversién)
Enlucido de cemento (conversion: [% CM =% M- 1,5...2])

Recrecido autonivelante de cemento
(no es posible la conversicn)

O = N W U DN ® OO

0 10 20 30 40 50,60 70 80 90 100 110

© 000006

Recrecido autonivelante de anhidrita
(conversion: [% M = % CM] )

| A-19 | Manual de instrucciones — Espariol



Revoque de yeso

Consideracion especial merece la determinacion del indice de humedad
en un revoque de yeso. Como puede apreciarse en el siguiente diagrama,
el indice de humedad del revoque de yeso en relacién con el volumen no
varfa mucho para los valores de humedad del aire entre el 0 y el 80%:

Linea isoterma 15 .
s 1,0 Indice de
de sorcion del ’
05 humedad
revoque de 4B o
0o u,en%
yeso 0 02 04 06 08 1,0

Humedad relativa del aire ¢

Por encima del 80% el indice de humedad cambia de forma brusca.
Esto también ha sido confirmado por las mediciones de calibracién
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del instituto aleman Institut fir Bauforschung (IBAC). Por consi-
guiente puede deducirse que no es posible una asignacion directa
entre el valor de medicién y el indice de humedad en relacion con
la masa. No obstante, como criterio suficiente para la clasificacion
de los valores de medicion, puede deducirse que un revoque de
yeso puede considerarse “seco”, cuando el valor de medicion de
resistencia es inferior a 30 digitos. En la evaluacién de los valores
de medicién es imprescindible tener presente que en cada medi-
cion prevalecen diferentes condiciones limite.

Magnitudes importantes que influyen en el nivel del valor de
medicion son el acoplamiento de los electrodos al material
que se mide, la temperatura del material, la composicion del
material de construccion, el contenido de sales y los aditivos.



Para los materiales de construccion no incluidos, por lo general pue-
den encontrarse afirmaciones suficientes sobre valores compara-
tivos localizados. De este modo, en el caso de dafios por agua, el
campo de humedad afectado puede delimitarse de tal modo que,
como base de evaluacion, se lleve a cabo una medicién compara-
tiva en un muro o suelo aparentemente seco.

A través de los mayores valores de medicion de la zona por eva-
luar, puede determinarse la expansion del campo de humedad.
Valores comparativos para la evaluacion

de zonas dafadas por agua

En el caso de que se produzcan dafios por agua, es posible reali-
zar una evaluacion de la zona que debe secarse mediante una me-

dicién de resistencia. Sobre la base del indice de humedad prac-
tico y de las condiciones limite variables (vea el capitulo 12), la ta-
bla siguiente permite evaluar la necesidad de un secado técnico.

En este sentido debe tenerse en cuenta que los resultados de la
medicion solo son un componente de un diagnéstico mas amplio
de los dafios. La experiencia del técnico que realiza la evaluacion
y las particularidades localizadas tienen la misma importancia que
la documentacion de los resultados de la medicion. Mediante la do-
cumentacién, también puede preverse el éxito de una medida téc-
nica de secado.
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Valores orientativos para la medicion de materiales de construccion

Valores de escala de digitos

para capas de aislante/rellenos

Valores de escala de digitos
para materiales de construccion

Poliestirol (espuma de particulas) <36 | 36-50 | >50 | Enlucido de anhidrita <36 | 36-50 | >50
Espuma dura de poliestirol (extrusionado) <36 | 36-50 | >50 | Enlucido de cemento <36 | 36-50 | >50
Espuma dura de poliuretano <36 | 36-50 | >50 | Enlucido de cemento con madera <36 | 36-50 | >50
Fibra de vidrio <36 | 36-45 | >45 | Xilolita <41 | 41-55 | >55
Lana de escoria o lana mineral <36 | 36-45 | >45 | Revoque de yeso <31 | 31-40 | >40
Vidrio espuma de silicato <36 | 86-50 | >50 | *  Seco- no precisa secado

Corcho, espuma de roca eruptiva <31 | 31-40 | >40 | »  Zona limite - posible secado necesario en funcién

Placas de construccion ligeras de viruta de madera | <41 | 41-50 | >50 de la valoracion de la linea caracteristica de dafios

Relleno de arcilla <41 | 41-55 | 555 | ** Humedad importante - precisa secado técnico

Fibra de coco <36 | 36-40 | >40 | Todos los valores son aproximados, sin ninguna garantia
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Indicaciones para el procedimiento de medicion
de la humedad de la madera

¢ Antes de la medicion en madera es preciso seleccionar el
modo de sensor correcto (Mode 120).

12. Influencias perturbadoras

Como para cualquier andlisis de medicion técnica, en este proce-
dimiento de medicién también se aplica la regla basica: “Elija con-
diciones de medicidn inalterables a fin de minimizar las posibles
fuentes de error.” Para lograr resultados de medicién de la mayor
precision posible, también es de gran importancia conocer las in-

* Antes de realizar la medicion es preciso seleccionar el
numero de material correcto (codigo del tipo de madera).

fluencias perturbadoras generales. A partir del principio de medi- ~ * En las mediciones en tablones deben respetarse las
cién descrito y de las caracteristicas especificas del material re- prescripciones de la norma DIN EN 13183-2.
sultan las indicaciones siguientes: « Cologue las puntas de medicidn siempre en posicion

transversal respecto a la direccion de las fibras de la madera.
En posicion transversal a la direccion de las fibras, la
conductividad es menor a la medida en la direccion de éstas.
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Segtin el tipo de madera puede variar entre
el factor 2,3 hasta el 8.

e Al seleccionar las posiciones de medicion deben considerarse

tres puntos:

1. Mida siempre la humedad del material a analizar en tres
posiciones para alcanzar una precision aceptable mediante
la media aritmética.

2. No realice mediciones en la cara frontal, ya que ésta
contiene zonas secas.

3. Sies posible, evite medir en grietas, nudos y agallas
resiniferas.

Manual de instrucciones — Espanol

Los productos protectores de la madera solubles en aceite o
en agua afectan al resultado de la medicion.

Si puede evitarse, no mida ninguna madera a una
temperatura inferior a -5 °C.

Evite la carga estdtica del material por medir producida por
friccion, ya que esto provoca un resultado incorrecto de la
medicion.

Si la humedad de la madera es inferior al 10%, en el material
comprobado pueden aparecer fuerzas electroestaticas que
conducen a un resultado de la medicion extremadamente
incorrecto. Seguin la experiencia, esto se produce a la salida
de las instalaciones de secado de chapas de madera.



En cualquier caso, la carga estatica debe eliminarse con las
medidas apropiadas de puesta a tierra.

La maxima precision de medicion se alcanza cuando la
humedad de la madera se encuentra entre el 6 y el 28%. Por
encima del 28% los resultados tienen menor precision, ya que
a partir de aqui, las variaciones de la resistencia son muy
bajas. Por debajo del 6% de humedad de la madera es
prdcticamente imposible realizar mediciones con valor
informativo, porque el resultado estd determinado por las
fuerzas de atraccion moleculares.

Por encima del punto de saturacion de la fibra, se reduce la
precision de la medicion de humedad.

El valor de temperatura ajustado en el instrumento de medicion
debe ser idéntico a la temperatura de la madera. Si el valor de
temperatura ajustado es de 20 °C y la temperatura de la madera
de 30 °C, se ofrece un resultado incorrecto aumentado en un
1,5% si no se tiene en cuenta la compensacion de la temperatura.

La precision de la medicion depende de la presion de aplicacion
de las puntas de medicion. Las puntas de medicion deben estar
bien unidas con la madera de forma que la resistencia de transi-
cion sea pequena frente a la resistencia de medicion.

Para el control de la prueba de medicion, los valores determina-
dos deben controlarse de forma aleatoria mediante una prueba
de secado comparativa.
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Indicaciones para el procedimiento de medicion
de humedad en materiales de construccion

¢ Antes de la medicion en materiales de construccion es preciso

en agua. Las sales mejoran notablemente la conductividad de
los materiales de construccion. Por el contrario, en la
medicion de resistencia se falsea el resultado de la medicion,

seleccionar el modo de sensor correcto (Mode 100).

Para la medicion de la humedad en los materiales de
construccion, la temperatura del material debe ser
aproximadamente de 20 °C.

Observe las influencias perturbadoras debidas a las sales
conductoras de electricidad contenidas en el material:

Con frecuencia se presentan problemas de humedad
condicionados por la obra en combinacion con sales solubles
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ya que ofrece un valor de medicion excesivo. Las sales se
ionizan en disolucidn, esto significa que los componentes con
diferente carga (iones) se separan del cristal de sal disuelto.

Al medir el indice de humedad de un material de construccion
que contiene agua con sales disueltas, se aplica una tension
a través de los electrodos en la solucion salina.

Los iones positivos de las sales se desplazan hacia el
electrodo negativo y los iones negativos hacia el electrodo
positivo. Los iones compensan la carga de los electrodos lo



que significa un flujo de corriente. Este flujo de corriente
adicional se agrega a la corriente de medicion, por lo que €sta
se incrementa junto con el consiguiente valor de medicion. El
instrumento de medicion interpreta el incremento de corriente
de medicion como una reduccion de la resistencia y, de este
modo, como un mayor valor de medicion.

Observe las influencias perturbadoras debidas
a los materiales conductores de electricidad:

Si un material de construccion o una cubierta de techo o un
muro de varias capas contienen un material conductor

eléctrico, ofrece un valor de resistencia resultante bajo que
parece indicar altos valores de humedad. Esto provoca una

indicacion incorrecta del valor de medicidn. Por lo general, un
control visual no permite reconocer si existen materiales
conductores eléctricos en la estructura. En este caso, entre
las fuentes de error mds importantes se encuentran las
armaduras, los recubrimientos pegados metalicos y los
materiales aislantes conductores como la escoria en los
techos de vigas de madera. En especial en los materiales
aislantes con recubrimientos pegados metdlicos se producen
con frecuencia interpretaciones incorrectas de los valores de
medicion de la resistencia.
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13. Indicaciones sobre el mantenimiento
y el funcionamiento

Cambio de la pila
Cuando en el display aparece la indicacion “BAT
H  LO” queda untiempo de empleo util de unas horas
(en funcién del modo de funcionamiento).

o

mn_
[

I“

Abra la tapa de la pila situada en la parte delantera
del instrumento. Extraiga la pila vacia y sustitiyala
por una nueva. Utilice exclusivamente pilas del tipo: 9V E-Block
(PP3). No utilice acumuladores.

Al colocar la pila compruebe que la polaridad sea correcta y
utilice exclusivamente pilas de alta calidad.

No deseche las pilas usadas en la basura doméstica, ni las eche
al fuego ni al agua; eliminelas correctamente, de acuerdo con las
prescripciones legales en vigor.

Cuidados

En caso necesario, limpie el instrumento con un pafio himedo y
suave que no suelte pelusa. Evite que entre humedad dentro de la
carcasa. No utilice sprays, disolventes, limpiadores que contengan
alcohol ni espumas, solo agua limpia para humedecer el pafo.
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Cambio de ubicacion

En particular cuando el instrumento cambia de condiciones am-
bientales frias a otras mas calidas, por ejemplo, al entrar en un es-
pacio con calefaccién tras haber pasado la noche en el vehiculo,
puede producirse (segun la humedad del aire del lugar) conden-
sacion sobre el circuito impreso.

Este efecto fisico, imposible de evitar en la fabricacion de los ins-
trumentos de medicion, produce valores de medicion incorrectos.
Por esto, el display no muestra valores de medicion en esta situa-
cion. En estos casos, espere aprox. 5 minutos, hasta que el ins-
trumento se “aclimate” y continde entonces con el proceso de me-
dicién.

14. Localizacion y solucion de averias

Indicador del display: “CAL Fail”

Explicacion: Tras cada proceso de conexién o cam-
()] ; ; ; ;
L b.|c’) de pila, eI instrumento lleva a cabo una calibra-
cion automatica.

cant Lo
! . Una calibracién realizada correctamente se con-
firma con el texto “CAL End” y si es incorrecta se

visualiza la indicacién “CAL Fail”.

Si el instrumento muestra “CAL Fail” no se puede continuar utili-
zéndolo y debe pulsarse cualquier tecla para desconectarlo.

Manual de instrucciones — Espanol



De lo contrario, se produce una desconexion automética tras dos
minutos.

Las causas que pueden provocar una calibracion incorrecta son
restos de suciedad en el cabezal de un electrodo, un defecto en la
conmutacién del sensor 0 un objeto que ha tocado las puntas de
medicién durante la medicion.

Limpie, si procede, los cabezales de los electrodos, asegurese de
que las puntas de medicién no tienen contacto con ningun otro ob-
jeto e intente repetir la calibracion tras conectar de nuevo el ins-
trumento. Si estas medidas no surten efecto, podria tratarse de una
averia en el instrumento.
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Indicador del display: “BAT LO”

Explicacion: Cuando la bateria esta casi agotada, en

) A {= eldisplay aparece la indicacion “BAT LO" y queda un

' A tiempo de empleo dtil de unas horas (en funcién del

=1 10 = modo de funcionamiento). Si no se realiza un pro-

ceso automatico de calibracion y, en su lugar, con-

tinla mostrandose “BAT LO” en el display, debe cambiarse la pila
de inmediato.



15. Datos técnicos

Gama de medicion de la humedad de la construccion . .......... ... 15 ... 100 digitos
Gama de medicion de la humedad de lamadera ......... ... ... i 5%...50 %
Compensacion de temperatura de humedad de lamadera ... .. 0°C...50°C, 32 °F ... 122 °F
SUMINISIO AE tBNSION . . . . ettt e 9V E-Block (PP3)
CoNSUMO d& COMMENTE ACHVO . . . . v v ettt ettt et ettt et e e ettt aprox. 2 mA
COoNSUMO de COMMIBNTE PASIVO . . .+ o v ettt ettt ettt e e ettt e e e e e e e et e e e aprox. 50 pA
Vidadtilde lapila .. ... aprox. 200 h (capacidad de la pila 0,5 Ah)
Temperatura ambiente autorizada (almacenamiento) . ... .........o.ur it -10°C ... +60 °C
Humedad relativa autorizada (almacenamiento) ...............ouieiiiiiiiiii < 95% h. r., sin condensacion
Temperatura de servicio autorizada (funcionamiento) . .. .......... oot e 0°C...+50°C
Humedad relativa autorizada (funcionamiento) ......................... <90% h.r., 0 bien. < 20 g/m? (se aplica el valor mas bajo)
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Esta publicacion sustituye a todas las anteriores. Ninguna parte de esta publicacién puede ser en forma alguna reproducida o procesada, copiada o difundida mediante la utilizacién
de sistemas electronicos sin nuestro consentimiento por escrito. Reservado el derecho a realizar modificaciones técnicas. Todos los derechos reservados. Los nombres de los arti-
culos son utilizados sin garantia de libre uso y siguiendo en lo esencial la grafia del fabricante. Los nombres de los articulos empleados estan registrados y deben considerarse como
tales. Reservado el derecho a realizar modificaciones de construccion en interés de una constante mejora del producto, asi como modificaciones de color o forma. El volumen de su-
ministro puede diferir de las ilustraciones del producto. El presente documento ha sido elaborado con el mayor cuidado. No asumimos ninguin tipo de responsabilidad por errores u
omisiones.
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1. Ler antes da colocacédo
em funcionamento

Este aparelho de medicéo foi construido segundo os Ultimos avan-
¢os da técnica e preenche os requisitos das directivas europeias
e nacionais em vigor. A conformidade foi comprovada, estando as
respectivas declaracdes e documentacéo na posse do fabricante.
O utilizador deve respeitar este manual de instrugdes, de modo a
manter o aparelho em perfeitas condi¢cdes e a garantir uma ope-
racéo segura!

¢ Leia atentamente este manual de instruces na integra antes
da colocagéo em funcionamento e cumpra todos os pontos.

* Antes de cada medicao devem ser tomadas as medidas
apropriadas para garantir que no local de medicdo ndo
existem cabos eléctricos, canalizagbes sanitdrias ou outras
tubagens.

o N&o medir em bases metdlicas.

¢ O apuramento de valores vdlidos de medicéo, de conclusoes
e de medidas a serem introduzidas € exclusivamente da
propria responsabilidade do utilizador. N&o nos
responsabilizamos e ndo garantimos a veracidade dos
resultados medidos. Nao nos responsabilizamos por
quaisquer danos resultantes da aplicagao dos resultados
medidos.
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Utilizac4o

adequada:
O aparelho de medicao pode somente ser utilizado seguindo
as caracteristicas técnicas especificadas.

Pode-se fazer uso do aparelho de medicéo somente
conforme as condigbes e o propdsito para o qual foi
desenvolvido.

A seguranga operacional ndo pode continuar a ser garantida
apds modificagdes ou remodelagoes.

Na Unigo Europeia, os aparelhos electronicos ndo
deverao ser eliminados juntamente com o lixo
doméstico, mas sim através de um processo de

I

eliminagéo especializado, segundo a directiva

2002/96/CE DO PARLAMENTO E CONSELHO

EUROPEUS de 27 de Janeiro de 2003 sobre aparelhos
eléctricos e electronicos antigos. No final da utilizagdo do
equipamento, elimine o mesmo segundo as disposi¢ées
legais em vigor.
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2. Contelido da entrega 3. Uso previsto

O aparelho de medicéo é fornecido com as seguintes Este aparelho de medicéo foi construido para medir o teor de hu-
componentes: midade de materiais e madeiras de acordo com o processo de re-

. sisténcia, acoplando o sensor de medigao & amostra.
¢ Aparelho de medicdo com porcas de capa

O campo de aplicacéo é a medicéo do teor de humidade de ma-
deira serrada e madeira para combustivel. O aparelho de medicao
* Disjuntor de eléctrodos pode também ser utilizado para medir a humidade de materiais de
. Pika construcéo brandos como gesso ou reboco.

10 sensores de medicdo, comprimento 20 mm, o 1,5 mm

Este aparelho de medi¢do ndo é apropriado para medicées a

* Manual de instrugoes T500 longo prazo do teor de humidade de materiais e madeiras.

e Lista dos tipos de madeira
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4. O ecra

@ How @ O menu de cima

‘-' % ‘-' '-' ® Oecradecima
D D D D

IV L) © 0ccridebaivo
O 0 menu de baixo

e

5. Operacdo
Este aparelho de medicdo ndo tem teclas como os
medidores manuais convencionais, mas uma roda de
polegar no lado esquerdo do aparelho. A roda per-
mite uma rotacéo de 15° para baixo ou para cima e
I pode também ser premida na posicao central.

Através destas trés posices de comando é possivel ajustar todos
os valores de utilizacéo do aparelho.
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As trés posicoes operacionais Ligar o aparelho:

da ,roda de polegar": Prima a roda de polegar na posicao

Posicao central ( central =» durante um segundo no minimo
( Simbolo no texto para ligar o aparelho.

a sequir: =» i

Desligar o aparelho:

Rotagéo para cima A fungéo da desconexao automatica desliga automaticamente
( Simbolo no texto 0 aparelho ap6s 30 minutos.

a sequir:

Prima a roda de polegar durante trés segundos no

Rotacéo para baixo { minimo na posicéo central =¥, se vocé prefere que
( Simbolo no texto o aparelho seja desligado manualmente a qualquer

aseguir: ¥ momento.
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Importante: O desligamento ndo pode ser finalizado com su-
cesso se um menu for selecionadoseleccionado durante este
procedimento.

Calibragem com teste automético
Apos ser ligado, ou logo depois da troca da pilha, o aparelho é

automaticamente calibrado.
E H I_ neira que os eléctrodos estejam livres. Uma conta-
, gem regressiva de 5 até 1 € realizada e indicada no
"n ecrd num ao ritmo de meio segundo. A calibragem
¢ efetivamenteefectivamente realizada no valor 1.

Para isso, é necessario segurar o aparelho de ma-

Durante o procedimento de calibragem, o ecra de
.': H L acima indica piscando “CAL” e o ecra de baixo o va-
_ lor da contagem regressiva. A calibragem com éxito
t (] d ¢ confirmada através do texto “CAL End”, o apare-
lho esta agora pronto para operar.

Logo depois da calibragem com éxito - se o aparelho estd no
modo “humidade de madeira” - é indicado durante um segundo o
codigo actual do tipo de madeira escolhido.
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6. 0 menu de acima
E possivel escolher a fungdo HOLD no menu de acima.

HOLD “congela” o actual valor de medicéo do ecrd e a medicéo
para. No visor permanece visivel o segmento “HOLD”.

Escolhe-se através de 4, a fungéo escolhida pisca e é confirmada
através de =». Uma funcéo confirmada permanece no ecrd. Um
menu pode ser desactivado através de W ou sem premer nada du-
rante 10 segundos. Para desactivar de novo a fungao escolhida
“Hold”, introduza =».

7. 0 menu de baixo

No menu de baixo podem ser escolhidas as fungoes: SENS, MAT,
TEMP, UNIT2.

No menu de baixo pode-se entrar através de W, a primeira fungéo
que pode ser escolhida pisca.

Na seguinte fungdo que pode ser escolhida pode-se novamente en-
trar através de W . As fungdes podem ser escolhidas numa s6 di-
reccdo, uma apds a outra. Se ja passou da funcéo que queria es-
colher, continua com W, até que a fungéo da sua escolha pisque
de novo.
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Para escolher a fungao desejada, que agora pisca no ecrd, confirma
através de =». Uma fungdo confirmada permanece no ecra. O
ajuste dos parametros das fungdes é realizado através de P e ¥,
a confirmagéo dos dados através de =». Se nao quer escolher uma
fungéo e sai do menu de baixo, introduza 4. Se n&o foram intro-
duzidos dados, o menu sera desligado automaticamente ap6s 10
segundos.

SENS: Sens possibilita 0 ajuste do modo Sensor.

nodEe

c

no ecra de cima e na linha de baixo o modo esco-
lhido actual. Escolha “Mode 100” para a medicéo
da humidade de construcéo e “Mode 120” para a

C2 I‘l

Logo apds a escolha de “Sens” aparece “Mode”

medicdo da humidade da madeira.

MAT: Mat serve para escolher o tipo de madeira.
8 o Logo depois da escolha de “Mat” aparece “Code”
no ecré de cima e na linha de baixo o cédigo actual
| ) } .
! do tipo de madeira. O menu “Mat” s6 pode ser
ajustado, se anteriormente for escolhido 0 modo
Sensor 120 (humidade da madeira de acordo com o principio de
resisténcia). Alguns codigos de tipos de madeira encontram-se na
lista anexa com os tipos de madeira.

)
e

TEMP: Temp serve para ajustar a compensacéo de temperatura
da medic&o de humidade da madeira. O menu “Temp” s6 pode ser
ajustado, se anteriormente for escolhido o modo Sensor 120 (hu-
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midade da madeira de acordo com o principio de resisténcia). A
compensagao de temperatura s6 pode ser ajustada passo a passo
num 1°C ou 2 °F. Durante a medigo, o valor de temperatura ajus-
tado é indicado no ecra de baixo.

UNIT2: Através de Unit 2 é possivel ajustar a unidade da com-
pensagao de temperatura (°C/ °F). O menu “Unit 2” s6 pode ser
ajustado, se anteriormente for escolhido o modo Sensor 120 (hu-
midade da madeira de acordo com o principio de resisténcia).

Até ao ajuste seguinte, todos os parametros ajustados das funcdes
do menu de baixo permanecem activos e memorizados, mesmo
com o aparelho desligado ou durante a troca de pilha.
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8. O principio de medicdo

Na medi¢ao de humidade de acordo com o principio de resistén-
cia é produzida uma corrente eléctrica no aparelho de medicéo, que
¢ conduzida com eléctrodos através das amostras.

Quanto maior o teor de d4gua da amostra, menor a resisténcia ou
maior a condutibilidade.

A resisténcia medida é inversamente proporcional a quantidade de
&gua na amostra.

Se a resisténcia da amostra é alta, o teor de humidade € baixo. Se
a resisténcia da amostra € baixa, o teor de humidade € alto.



A medicao da humidade de acordo com o principio de resisténcia
€ um método de medicdo indirecto, porque a humidade é deter-
minada através da condutibilidade eléctrica das amostras.

Observacoes sobre o procedimento
para a medigao da humidade da madeira

O facto de que a humidade seja determinada através da conduti-
bilidade eléctrica das amostras, tem como consequéncia, que o co-
digo do tipo de madeira da amostra deve ser introduzido antes de
cada medigao de humidade da madeira. Os tipos de madeira ndo
tém a mesma condutibilidade, assim foi criada uma classifi-
cacéo das madeiras (cddigo de material)!

A condutibilidade depende também da temperatura da madeira.
Para poder efectuar medigbes exactas de humidade é ne-
cessario considerar a temperatura da madeira no momento
da medigédo. O aparelho de medicao dispde de uma fungéo para
a compensacao da temperatura que permite especificar o valor de
temperatura da madeira a ser medido antes da propria medicao da
humidade da madeira. As curvas de resisténcia do tipo de madeira
escolhido s&o em seguida automaticamente adaptadas ao valor de
temperatura determinado.

Importante: Se a temperatura da madeira for mais alta do que
o valor determinado de temperatura da madeira, a humidade da
madeira indicada no ecra é acima da efectiva existente.
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Por conseguinte € sempre necessario medir as temperaturas
antes de iniciar o prdprio procedimento de medigcao. Assim,
deve ser medida a temperatura da superficie das madeiras, por
exemplo com um pirémetro, € comparada com a temperatura da
madeira escolhida no aparelho (veja capitulo 7, fungéo “TEMP”).
Se as duas temperaturas séo iguais pode-se continuar com o pro-
cedimento de medicéo.

Observagoes sobre o procedimento para a medi¢ao
da humidade de materiais de construcdo

A condutibilidade eléctrica dos materiais minerais de construcéo
seca (por exemplo um desvéo de cimento) € muito baixa. Quando
o material de construcéo absorve agua, a condutibilidade do ma-
terial pode aumentar rapidamente, ou seja, a resisténcia diminuir.
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Na andlise dos resultados de medigdo deve ser considerado
o facto de que os resultados sdo modificados pela composi-
cao do material da amostra. Em consequéncia da presenca de
sais soluveis, os resultados da medi¢ao podem sofrer alteragbes
notaveis. Com mais sais, a indicagao dos valores da medicao au-
menta.

Qutro factor que contribui para o resultado é a conex&@o entre os
eléctrodos e o material de construgao.

A superficie de contacto reduzida entre os eléctrodos e os mate-
riais minerais porosos (acoplamento) pode causar uma alta resis-
téncia na conex&o, o que pode resultar em valores de medicéo al-
terados.



Estas duas possibilidades mencionadas reduzem a exactidao dos
resultados de medicao dos materiais de construcéo minerais em re- 9. Notas sobre o manuseamento
lacdo aos materiais de madeira. ¢ Nunca introduzir partes do aparelho de medigéo batendo na

- T . amostra com forcal
A comprovacéo quantitativa do teor de humidade das amostras ¢

minerais s6 pode ser demonstrada com o procedimento Darr ou 0 e Utilize exclusivamente os sensores de medicéo originais
método CM. entregues com o aparelho! Outros sensores podem tornar-se
curvos ou, devido ao comprimento incorrecto, resultar em
momentos de flexdo altos demais e, em consequéncia,
adanificar indirectamente a base do aparelho de medigéo.

Mas se as andlises qualitativas da humidade do material de
construgdo correspondem as necessidades, é apropriado aplicar
0 método de resisténcia que é de execugdo mais rapida.
» (Os sensores do aparelho sdo fixados com porcas de capa
especiais. O espaco apertado entre as porcas faz parte
do projecto. Para evitar sobrecargas pode ser que as pontas
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fiquem frouxas depois de algumas medigbes. Assim, é . Nunca tirar o aparelho de medicéo da
necessdrio que vocé verifique se as porcas de capa se P amostra com forca, mas desprendé-lo

desprenderam e, se for o caso, aperta-as de novo a % com movimentos cuidadosos da direita
maéo. Nao use outras ferramentas, como alicates, para ndo < para a esquerda.
danificar as roscas.

A forca excessiva pode curvar ou
quebrar as pontas de medi¢éo devido
aos momentos de flexao altos
demais!

Antes e depois das medicoes deve sempre ser colocado
o disjuntor de eléctrodos no aparelho. Se nao, ou se o
aparelho nao for manuseado cautelosamente durante as
medigdes, existe o perigo de se ferir nas pontas de medicéo

abertas.

T

‘\_hth-'—-.-.
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10. A P lica ¢ 40 das medi ¢ Ges 3. Int,ro.duziro cddigo c{o tipo de madgira da amostra.
Cddigos de alguns tipos de madeira seguem-se na

Antes da primeira utilizag&o do aparelho devem fixar-se as pontas lista anexa com os tipos de madeira.

de medicdo. Tire as duas porcas de capa, insira uma ponta de me- ) )

digao de baixo para cima em cada porca e fixe-as novamenteno 4 Introduzir a temperatura da madeira. (Os valores

aparelho. da temperatura podem eventualmente ser verificados
com um Pirémetro.)

Medicéo da humidade da madeira

Para medir um pedaco de madeira serrada devem ser realizadas

as seguintes etapas:

1. Ligar o aparelho e aguardar o fim da calibragem.

5. Escolher a drea de medicéo.
Em principio, deve-se medir em dreas sem aparentes
defeitos (como por exemplo fendas, resina, ramos).

2. Activar a medigéo ajustando no modo Sensor o “Mode 120”
(medicdo da humidade da madeira).
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Em seguida, é necessario buscar Se a amostra ndo tem um comprimento de 0,6 m,

uma drea de medigéo conforme a a drea de medigao encontra-se no meio.

figura ao lado. 6. Ler o valor de medicéo

Explicacao da figura: No ecré de cima estd indicada a humidade da madeira em %.
a=0,3m; b =largura; S&o indicados valores de 5 a 50 %. Os valores de humidade
¢ = profundidade da introdugéo abaixo de 5 % séo indicados com “- - - -“ e 0s valores de
das pontas 0,3 d; d = espessura humidade acima de 50 % s&o indicados com “50.0”

piscando. No ecra de baixo estd indicada a temperatura da

As pontas do aparelho do medigdo madeira ajustada (de 0 °C a 50 °C ou 32 °F a 122 °F).

devem ser colocadas 0,3 m antes
de um dos dois finais da madeira
serrada em dngulo recto ao
sentido das fibras.
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Medicdo da humidade de construgdo

Para medir a humidade de construgdo devem ser realizadas as
seguintes etapas:

1. Ligar o aparelho e aguardar o fim da calibragem.

2. Activar a medigéo ajustando no modo Sensor o “Mode 100”
(medicdo da humidade de construgao).

3. Acoplar a amostra
Colocar cuidadosamente as pontas de medigao alguns
milimetros na amostra.
Cuidado: Sempre sem forga excessiva.

4. Ler o valor de medicéo

No ecré de cima estd indicado o valor de medicéo actual sem
unidade. Para facilitar a compreenséo, o utilizador pode
designar este valor com a unidade Digit (valor digital). Valores
de 15 a 100 sdo indicados. Se o valor medido ultrapassa a
unidade 100, é indicado “100.0” piscando. No ecra de baixo
néo é indicada nenhuma unidade na medigao da humidade
de construggo.

5. Averiguar a média

Veja a média para o valor medido nos diagramas
do capitulo 11.
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11. Valores de humidade de diversos
materiais de construgdo

Os resultados de medicéo do processo de resisténcia servem
como indicadores para a andlise dos valores de medicéo de hu-
midade dos materiais de construcao.

Uma concluséo sobre a humidade absoluta em percentagem por
massa (M-%) é somente possivel se as medicdes foram realizadas
nas mesmas circunstancias e com os materiais de construcéo
idénticos, como no ensaio do diagrama 1.
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Este diagrama foi elaborado com o Instituto para Estudos de
Construgéo da Faculdade Técnica RWTH em Aachen (Institut
fiir Bauforschung, IBAC), Alemanha, e ilustra a correlagdo entre o
valor de medic&o e a percentagem de humidade por massa dos ma-
teriais de construc@o analisados. A apresentacdo dos resultados da
medicao no diagrama permite agora a comparagéo entre o valor de
medicao e o teor de humidade exacto. Foram escolhidos os ma-
teriais de construgdo minerais mais comuns. Os valores de medi-
céo referem-se a temperatura de 23 °C.
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Diagrama 1 Legenda do diagrama 1

E apresentado o teor de humidade do material
ke PR de construgdo em relagdo ao valor de resisténcia:

-

Teor de humidade [M-%]

Valor de medicao [Digits]

O = N W U DN ® OO

Betéao C 30/37 (conversé&o impossivel)

Desvéo de cimento (conversdo: [CM-% =M-% - 1,5 ... 2] )

®© 6 0600

- Desvao de cimento humido (convers&o impossivel)
0 10 20 30 40 50,60 70 8 90 100 110

4 @ Desvéo anidrido (converséo: [M-% = CM-%] )
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Reboco

A medicéo do teor de humidade do reboco deve ser especialmente
considerada. Como pode ser visto no diagrama seguinte, o teor de
humidade do reboco sofre poucas alteragdes quando a humidade
do ar esta entre 0 a 80 %:

15
Absorcédo <
Aosorg 1.0 Teor de dgua
isoterma 105 4 om 9%

0
de reboco v

0 02 04 06 08 10
Humidade relativa do ar ¢

O teor de humidade muda abruptamente acima de 80 %. Isso foi
confirmado pelas medicdes calibradas realizadas pelo Instituto
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para Estudos de Construcéo (IBAC). Isso permite a concluséo de
que é impossivel fazer uma correlagéo directa entre o valor de me-
dicéo e o teor de humidade medido. Para estabelecer critérios pra-
ticos dos valores de medicéo pode-se afirmar que um reboco pode
ser classificado como “seco”, se o valor de resisténcia for abaixo
de 30 Digit. Na avaliagdo dos valores de medicéo deve absoluta-
mente ser considerado o facto de que as circunsténcias diferem em
cada medicéo.

Os factores que contribuem para o valor de medi¢éo séo a co-
nexao entre os eléctrodos e a amostra, a temperatura do ma-
terial, a composicdo do material de construcao, o teor de sal
e os materiais acrescentados.



Para os materiais de construgdo, que ndo se encontram na lista,
pode-se normalmente estabelecer valores de medicdo comparati-
vos no local. Por exemplo, se ha um prejuizo causado por dgua, a
area que foi inundada pode ser avaliada através de uma medicao
comparativa realizada numa érea do chao ou do muro aparente-
mente seca.

A érea prejudicada pode em seguida ser facilmente determinada
através dos valores de medi¢do mais altos na area que deve ser
avaliada.

Valores comparativos para avaliar
dreas com prejuizo causado por agua

Se houve um prejuizo causado por agua, a area que deve ser se-
cada pode ser avaliada através da medicao de resisténcia. Baseado
no teor de humidade encontrado no local e nas condicées subor-
dinadas varidveis (veja capitulo 12) e com a seguinte tabela, pode-
se avaliar se ha necessidade de uma secagem técnica.

Mas deve absolutamente ser considerado que os resultados de me-
dicdo s&o s6 um elemento para a avaliagéo abrangente do prejuizo.
A experiéncia do perito e as condi¢des no local tém também um pa-
pel importante, tal como a documentacéo dos resultados de me-
dicdo. A documentacéo permite também demonstrar o sucesso das
medidas de secagem técnica.
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Valores de referéncia para a medicdo do teor de humidade de materiais de construcao

Escala de valores Digit para camadas

Escala de valores Digit para materiais

de isolamento/carregamentos

de construcao

Poliestireno (espuma) <36 | 36-50 | >50 | Desvao anidrido <36 | 36-50 | >50
Poliestireno, espuma dura (a extruséo) <36 | 36-50 | >50 | Desvéo de cimento <3 | 36-50 | >50
Poliuretana, espuma dura <36 | 36-50 | >50 | Desvao de cimento magnesiano <36 | 36-50 | >50
Fibra de vidro <36 | 36-45 | >45 | Cimento magnesiano <41 | 41-55 | >5B5
L& de rocha ou I& de escdria <36 | 36-45 | >45 | Reboco <31 | 31-40 | >40
Vidro sollvel de silicato de sédio <36 | 36-50 | >80 | *  Seco - uma secagem néo é indicada

Cortiga, sedimentos piroclasticos <31 | 81-40 | >40 | »  No limite - uma secagem é talvez necessaria dependendo

Placas de madeira para construgao leve <41 | 41-50 | >50 da caracteristica do prejuizo

Carregamentos de barro <41 | 41-55 | 55 | ** Muito impregnado de dgua - uma secagem técnica € necessaria
Fibra de coco <36 | 36-40 | >40 | Todos os valores se baseiam em estimativas e ndo damos nenhuma garantia.
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12. Problemas operacionais possiveis

Para este procedimento de medicao vale também a regra geral da
metrologia: "Cria sempre as mesmas condi¢cdes de medicéo para
reduzir as possiveis causas de inexactidao.!“ Para receber resul-
tados de medigao exactos é também importante conhecer os pro-
blemas operacionais comuns. As observagdes seguintes resultam
do principio de medicao descrito e das caracteristicas especificas
dos materiais:

Observagoes sobre o procedimento para a medicao
da humidade da madeira

¢ Antes de efectuar medicoes em madeiras deve ser
ajustado o apropriado modo do sensor (Mode 120)

¢ Antes de efectuar medicoes deve ser ajustado o apropriado
numero de material (cédigo do tipo de madeira).

¢ Para efectuar medicoes em madeira serrada devem
ser respeitadas as instrugdes da DIN EN 13183-2.

¢ As pontas de medicdo devem ser posicionadas em dngulo
recto ao sentido das fibras da madeira. A condutibilidade em
angulo recto ao sentido das fibras € menor do que ao longo
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das fibras. Conforme o tipo de madeira, pode estar na faixa
de23a8.

Para escolher a drea de medicdo devem ser considerados

trés pontos:

1. Medir sempre a humidade em trés dreas diferentes
nas amostras para receber uma média baseada num
minimo de medigbes exactas.

2. Nao devem ser efectuadas medicbes na parte frontal,
que normalmente é mais seca.

3. Evitar medigbes em dreas com fendas, resina, ramos.

Produtos para a preservacdo da madeira a base de dgua
ou dleo alteram os resultados da medic&o.
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Evitar a medic&o de madeiras com temperaturas abaixo
dos -5 °C.

Evitar a carga electrostdtica das amostras causada por
friccao, que pode causar resultados de medigao errados.

Quando o teor de humidade da madeira for inferior a 10 %,
pode haver uma carga electrostatica na amostra que pode
alterar extremamente os resultados da medico. Conforme
a experiéncia, isso é encontrado na saida de instalagbes
de secagem para folheados. A carga electrostatica deve
sempre ser retirada através de uma ponte a terra.

A maior precisao encontra-se na faixa entre 6 e 26 %
de teor de humidade da madeira.



Acima de 28 %, os resultados da medicdo comegam a ser
inexactos, porque a humidade altera a resisténcia s6 um
pouco. Abaixo de 5 % do teor de humidade da madeira é
praticamente impossivel realizar medicdes significantes,
porque o resultado é determinado pelas forgas moleculares

¢ Acima do ponto de saturagao das fibras, a medicéo da
humidade ja néo é precisa.

¢ O valor da temperatura ajustado no aparelho de medicédo
deve coincidir com a temperatura da madeira. Se o valor da
temperatura foi ajustado para 20 °C e a temperatura da
madeira era efectivamente de 30 °C, o resultado da medigcéo
serd 1,5 % mais alto, se a compensacéo de temperatura ndo
foi considerada.

A precisdo da medicao depende da forca de presséo que é
dirigida para as pontas de medicdo. As pontas de medicdo
devem estar fisicamente ligadas & madeira, de maneira que a
resisténcia de transferéncia seja menor que a resisténcia de
medig&o.

Para verificar os resultados da medigcdo podem ser feitos
controlos aleatdrios com uma amostra, conforme o
procedimento Darr.
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Observagoes sobre o procedimento para a medi¢ao
da humidade de materiais de construcdo

e Antes de efectuar medicoes em materiais de construgao
deve-se ajustar o modo apropriado do sensor (Mode 100).

e Para a medicdo da humidade de construgéo a temperatura
do material deve ser de aproximadamente 20 °C.

¢ Deve ser considerado que sais no material de
construcdo podem agir como condutores eléctricos:

Muitas vezes os problemas de humidade das construgoes
estao ligados a sais soltveis em dgua. Os sais melhoram
consideravelmente a condutibilidade de um material de

construggo. O resultado da medic&o de resisténcia néo é o
proprio, o valor de medicéo € alto demais. Os sais ionizam
quando se dissolvem, noutras palavras, os dois componentes
dos cristais de sal com carga eléctrica formam ions na dgua.

Quando o teor de humidade de um material de construgéo,
que contém agua com sais, € medido, os eléctrodos colocam
uma tenséo na solugdo de sais.

Os ions positivos do sal véo para o eléctrodo negativo e 0s
jons negativos véo para o eléctrodo positivo. Os ions
equalizam as suas cargas nos eléctrodos, e isso corresponde
a uma corrente eléctrica. Essa corrente eléctrica adicional é
acrescentada a corrente de medic&o, que parece ser mais
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alta. O aparelho de medic&o interpreta essa corrente de
medic&o mais alta como uma resisténcia reduzida e entdo
como valor de medicao mais alto.

Devem ser considerados os problemas causados
por materiais condutores:

Se num material de construgdo, ou numa parede ou tecto
com elementos duplos ou mais, hd um material condutor,
resulta um valor de resisténcia mais baixo com falsos altos
valores de humidade, e resultados de medig&o incorrectos.
Normalmente um controlo visual néo é suficiente para

detectar se hd materiais condutores na estrutura. As causas

de inexactidao mais comuns sdo armaduras, aluminio e

materiais isolantes como escdria em tectos com vigas de
madeira. Em especial os materiais isolantes com laminas de
metal causam interpretagdes incorrectas dos valores de
medigéo da resisténcia.
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13. Anotagées sobre a manutencéo e utilizacao

Troca de pilha
Se no ecra é apresentada a mensagem ,,BAT LO“,

= ,Qt a pilha dura - dependendo do modo de operagéo -
A poucas horas.
[y

Abre a tampa da pilha no lado frontal do aparelho.
Tire a pilha vazia e coloque uma nova.

Use somente pilhas do tipo: 9V bloco E (PP3). Nao use pilhas
recarregaveis!
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As novas baterias devem ser colocadas correctamente
(pdlos). Use somente pilhas de alta qualidade.

As pilhas velhas ndo deverao ser eliminadas juntamente com o lixo
doméstico ou ser atiradas para o fogo ou para a dgua; elimine-as
segundo as disposicoes legais em vigor.

Manutencéo

Limpe o aparelho de vez em quando com um pano sem fiapos um
pouco humido. Nao deixe que penetre humidade no aparelho.
N&o use sprays, solventes, produtos de limpeza com alcool ou abra-
sivos, somente dgua pura para humedecer o pano.
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Mudar de local

Quando se desloca o aparelho de um ambiente frio para um am-
biente aquecido, se por exemplo durante a noite foi no carro e em
seguida foi colocado num quarto mais quente, pode resultar - de-
pendendo da humidade do ar - na condensagao de &gua na placa
do circuito impresso.

Este efeito fisico, que ndo pode ser evitado em nenhum aparelho
de medicéo, causa valores de medicao incorrectos. Nesta situacéo,
ndo sdo apresentados valores de medicdo no ecra. Nestes casos,
¢ apropriado esperar 5 minutos até que o aparelho de medicéo es-
teja climatizado, em seguida € possivel continuar com o procedi-
mento de medicao.

14. Localizac4o e eliminacéo de falhas

Indicagéo no ecra: "CAL Fail”

Explicagao: Apds ser ligado, ou logo depois da troca
H !‘_ da pilha, o aparelho é automaticamente calibrado.

A calibragem com éxito é confirmada através do
texto “CAL End”, uma calibragem incorrecta faz
com que no visor seja indicado "CAL Fail”.

=

FRIL
Quando ¢é apresentada a mensagem “CAL Fail” o aparelho nao
pode continuar a ser utilizado e deve ser desligado através de qual-

quer accionamento das teclas. Ou, se néo, ¢ desligado automati-
camente apés dois minutos.
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As possiveis causas de uma calibragem incorrecta podem ser Indicacéo no ecra: "BAT LO”
uma cabeca suja dos eléctrodos, um defeito no circuito dos sen-

sores ou um objecto que foi colocado nas pontas de medicéo du- I F"
rante a medicéo. onc

Explicag@o: Quando as pilhas estdo a acabar é
apresentada a mensagem "BAT LO” no ecrd, e a
pilha dura - dependendo do modo de operagao -

1 Mo P ;
Limpe as cabegas dos eléctrodos, assegure-se de que as pontas Lu poucas horas. Se nao foi iniciada uma calibragem
] ~ a . R At kh ” H
de medigo ndo tém contacto com outros objectos e reinicie 0 apa- i automatica e a mensagem "BAT LO" continua no
relho, tentando uma nova calibragem. Se essas medidas ndore-  €cra, deve-se trocar a pilha imediatamente.

solverem o problema € possivel que o aparelho tem um defeito.
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15. Caracteristicas técnicas

Faixa de medicdo humidade de ConStruGEO .......... ... 15 ... 100 Digit
Faixa de medicdo humidade damadeira .......... ... o i 5% ...50 %
Compensagao de temperatura humidade da madeira ..o 0°C..50°C, 32 °F ... 122 °F
AlIMENtagao de COMENTE . . ...\ttt ettt e e e e e e 9V bloco E (PP3)
CoNSUMO de COIMENTE ACHVO . . .« v ottt et et ettt e e et e e et e aproximadamente 2 mA
CONSUMO & COMENEE PASSIVO . . v v v vt ettt et ettt e e et e e e et et et et et e aproximadamente 50 pA
Durag@o dapilha .........ooueiii aproximadamente 200 h (0,5Ah capacidade da pilha)
Temperatura ambiente para armazenNAgEM . . ... ...ttt ettt e et e -10°C ... +60 °C
Humidade do ar para armazenagem .. .........o.uiitittti e < 95% h.a., sem condensacéo
Temperatura de OPEIAGAD . . . ...\ttt t ettt ettt et e e e 0°C...+50°C
Humidade para 0peragao ... ..........o.euinriti < 90% h.a. ou < 20g/m? (0 menor valor € valido)
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Esta publicagao substitui todas as anteriores. Nenhuma parte desta publicagao pode ser reproduzida, modificada, fotocopiada ou difundida, por qualquer forma ou quaisquer meios
electrénicos, sem a nossa permissao por escrito. Alteragdes técnicas reservadas. Todos os direitos reservados. Os nomes dos produtos s&o usados sem garantia da livre utilizagdo
e, em principio, de acordo com a designacao de cada fabricante. Os nomes de produtos utilizados séo marcas registadas e deverao ser tratados como tal. Reservamo-nos o direito
de alterar a construgao, a configuragéo e a cor do produto, com vista a um aperfeicoamento constante do produto. O volume de entrega pode divergir das imagens do produto apre-
sentadas. O presente documento foi processado com o cuidado necessario. Nao nos responsabilizamos por quaisquer erros ou omissoes.
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e Przed kazdym pomiarem nalezy podjac odpowiednie kroki w
celu wyeliminowania w migjscach pomiaru wystepowania

Niniejszy przyrzad pomiarowy zostat zbudowany zgodnie z obec- przewodow elektrycznych, rur wodociggowych lub innych

nym stanem rozwoju technicznego. Spetnia on wymagania obo- przewodow zasilajgcych.

wigzujacych europejskich i krajowych przepiséw i dyrektyw. Pro-

ducent dysponuje odpowiednimi deklaracjami i dokumentacjg

potwierdzajaca zgodnosé przyrzadu z odpowiednimi normami. ¢ Ustalenie waznych wynikow pomiaru, wnioski i wyprowadzone

Podczas uzytkowania przyrzadu nalezy stosowag sie do ninigjszej Z tego kroki dokonywane sg wylacznie na wiasna

instrukcji obstugi w celu zapewnienia prawidiowego dziatania oraz odpowiedzialnosc uzytkownika! Nasza odpowiedzialnosc lub

bezpiecznej eksploataciil gwarancja nie obejmuje prawidtowosci dostarczonych

wynikow. W zadnym przypadku nie ponosimy

e Przed uzytkowaniem przyrzadu nalezy uwaznie przeczytac odpowiedzialnosci za szkody spowodowane zastosowaniem

niniejszg instrukcje obstugi i Scisle sie do niej stosowac. otrzymanych wynikéw pomiaru.

1. Przeczytaj przed uruchomieniem

¢ Nie dokonywac pomiaru na podfozu metalicznym.
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Uzytkowanie zgodnie
Z przeznaczeniem:
e Przyrzad pomiarowy moze byc uzywany tylko
w zakresie okreslonym w danych technicznych.

e Przyrzad moze byc uzywany tylko w warunkach
i do celdw, do ktdrych zostat wykonany.

* Bezpieczenstwo i niezawodnosc pracy przyrzadu
przestaje byc zapewniona w przypadku zmodyfikowania
lub dokonania zmian w przyrzgdzie.

Urzadzen elektrycznych nie wolno traktowac w

Unii Europejskiej jak zwyktych odpaddw, lecz

musza byc one wiasciwie utylizowane zgodnie z

Dyrektywa 2002/96/WE Parlamentu Europejskiego
I Rady z dnia 27 stycznia 2003 dotyczacg
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Po
zakoriczeniu uzytkowania przyrzadu nalezy dokonac jego
wlasciwej utylizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawnymi.
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2. Zakres dostawy 3. Przeznaczenie

Przyrzad pomiarowy dostarczany jest z nastepujgcymi Niniejszy przyrzad pomiarowy stuzy do okreslenia wilgotnosci ma-
komponentami: teriatow i drewna przy zastosowaniu metody oporowej przez wetk-

niecie korcowek pomiarowych w mierzony materiat.
¢ Przyrzad pomiarowy z nakretkami ztgczkowymi ¢ P y y

Obszar zastosowania obejmuje rejestracje wilgotnosci tarcicy i
drewna opatowego. Ponadto przyrzad moze by¢ uzywany do re-
o QOslona elektrod jestracji wilgotnosci miekkich materiatéw budowlanych takich jak
gips czy tynk.

e 10 sztuk koricowek pomiarowych, dtugos¢ 20 mm, o 1,5mm

* Bateria
Niniejszy przyrzad nie jest przeznaczony do dtugookresowych po-

* Instrukcja obsiugi T500 miaréw wilgotnosci materiatéw i drewna.

o Wykaz gatunkdw drewna
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4. Wyswietlacz
o_. HOLD

o000
o o o

© Menu gorne
© Wskaznik gomy
© Wskaznik dolny
O Menu dolne

5. Obstuga

W przeciwienstwie do tradycyjnych miemikéw recz-

nych niniejszy przyrzad nie posiada klawiatury, lecz

przefgcznik obracany kciukiem, ktéry umieszczony

jest z lewej strony obudowy. Przetacznik moze by¢
I obracany 15° w gdre i w dot oraz moze by¢ nacisnigty
w pozycji Srodkowe;.

Te trzy pozycje przetacznika umozliwiajg dokonanie wszystkich
ustawien potrzebnych do uzytkowania przyrzadu.
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Trzy pozycje przetacznika
obracanego kciukiem:

Pozycja srodkowa
Symbol w dalszej
czesci instrukcji: =»

Przekrecenie w gore
Symbol w dalszej
czesci instrukcji: N

Przekrecenie w dot
Symbol w dalszej
czesci instrukcji: W

Wtaczenie przyrzadu:
Aby wiaczy¢ przyrzad nalezy co najmniej
( przez jedng sekunde przytrzymac nacisniety
przetacznik w pozycji Srodkowej =>.
Wytaczenie przyrzadu:

Funkcja automatycznego wytgczania wytacza przyrzad
samoczynnie po 30 minutach.

Jesli przyrzad ma zosta¢ w dowolnej chwili
( wytaczony recznie, to nalezy przez co najmniej

trzy sekundy przytrzymaé wcisniety przetacznik

w pozyciji $rodkowej =>.

Instrukcja obstugi w jezyku — Polskim
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Uwaga: Wytaczenie nie zakoiczy sig pomysinie, jesli wybrane
jest menu.

Kalibracja i auto-test

Po kazdym wigczeniu lub wymianie baterii przyrzad przeprowadza
automatyczng kalibracje.

W tym celu przyrzad musi tak trzymany, aby elek-

{_- ,'3“'_ trody nie byly zetknigte z materiatem. Na wy$wiet-
laczu odbywa sie odliczanie od 5 do 1 w odstepach
pétsekundowych. Wiasciwa kalibracja nastepuje w
chwili wy$wietlenia wartosci 1.

Podczas kalibracji gdrmy wskaznik wyswietla pulsu-
.': H L jaco komunikat ,,CAL“ a dolny wskaznik warto$¢
_ odliczania. Prawidtowa kalibracja potwierdzana jest
t (n] d komunikatem ,,CAL End*“. Przyrzad jest wtedy go-
towy do pracy.

Po pomysinej kalibracji - jesli przyrzad znajduje sie w trybie wil-
gotnosci drewna - przez sekunde wy$wietla sie aktualnie usta-
wiony kod gatunku drewna.
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6. Menu gorne
W menu gérnym mozna wybraé funkcje HOLD.

HOLD ,zatrzymuje* aktualng warto$¢ pomiarowa na wyswietlaczu
i nie nastepujg dalsze pomiary. Na wyswietlaczu widoczny jest sta-
tyczny segment ,,HOLD*.

Funkcje wybiera sig za pomocg 4, wybrana funkcja pulsuije,
umozliwiajac potwierdzenie za pomoca =». Potwierdzona funkcja
wskazywana jest statycznie na wyswietlaczu. Menu mozna anulo-
waé za pomocg W lub przez brak manipulacji przetgcznikiem
przez 10 sekund. Wybrang funkcje ,Hold“ mozna dezaktywowac za
pomocg =>.

7. Menu dolne

W menu dolnym mozna wybra¢ funkcje: SENS, MAT, TEMP,
UNIT2.

Do menu dolnego przechodzi sig za pomoca W, pulsuje pierwsza
funkcja mozliwa do wyboru.

Aby przejs¢ do nastepnej funkcji mozliwej do wyboru nalezy po-
nownie uzyé Wb . Funkcje mozna wybieraé kolejno tylko w jednym
kierunku. Jedli Zadana funkcja zostata przeskoczona, to przycisku
W nalezy uzywac do chwili, az ponownie bedzie pulsowata zadana
funkcja.
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Wybdr zadanej, pulsujacej funkcji zatwierdza sie za pomocg =». Po-
twierdzona funkcja wskazywana jest statycznie na wyswietlaczu.
Parametry funkcji ustawia sig za pomocg 4 i ¥, potwierdzenia do-
konuje sie za pomocg =>.

Aby zrezygnowa¢ z wyboru funkcji i opusci¢ menu dolne nalezy
uzy¢ . Jesli nie zostang wprowadzone zadne dane wyjscie z
menu nastapi automatycznie po 10 sekundach.

SENS: Sens umozliwia ustawienie trybu czujnika. Po

,’-,'8 o E wyborze ,Sens“ w gérnym wskazniku wy$wietla
Ve sie ,Mode” a w dolnym wierszu aktualnie usta-
12 0 wiony tryb. W celu pomiaru wilgotno$ci budowlanej

nalezy wybrac ,,Mode 100“, w celu pomiaru wilgot-

nosci drewna ,,Mode 120“.

MAT: Mat stuzy do wyboru gatunku drewna. Po wy-

80‘ E borze ,,Mat“ w gémym wskazniku wyswietla sie

. ,,Code*aw dolnym wierszu aktualnie ustawiony kod

! 9 gatunku drewna. Wybor pozycji menu ,,Mat“ moz-

liwy jest tylko wtedy, gdy wczesniej zostat ustawiony

tryb czujnika 120 (wilgotno$¢ drewna metoda oporowa). Zesta-

wienie odpowiednich kodéw gatunkéw drewna zawiera dostar-
czony wykaz gatunkdw drewna.

=

TEMP: Temp stuzy do ustawienia kompensacji temperatury pod-
czas pomiaru wilgotnosci drewna. Wybdr pozycji menu ,, Temp*
mozliwy jest tylko wtedy, gdy wcze$niej zostat ustawiony tryb czuj-
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nika 120 (wilgotnos¢ drewna metoda oporowa). Kompensacje tem-
peratury mozna ustawi¢ pojedynczymi krokami 1 °C badz 2 °F.
Ustawiona warto$¢ temperatury wySwietlana jest podczas pomiaru
w dolnym wskazniku.

UNIT2: Za pomoca Unit 2 mozna ustawic jednostke kompensacii
temperatury (°C / °F). Wybdr pozycji menu ,,Unit 2“ mozliwy jest
tylko wtedy, jesli tryb czujnika zostat ustawiony na 120 (wilgotno$¢
drewna metodg oporowa).

Wszystkie ustawione parametry funkcji menu dolnego sg zapisy-
wane w pamieci i przechowywane w niej réwniez po wytaczeniu
przyrzadu lub wymianie baterii. Ustawienia te sg aktywne do chwili
nastepnej ich zmiany.

Instrukcja obstugi w jezyku — Polskim

8. Metoda pomiaru

W przypadku pomiaru wilgotnosci metoda oporowa w przyrzadzie
wytwarzany jest pomiarowy prad elektryczny, ktdry za pomocg
elektrod przeptywa przez badany materiat.

Im wieksza zawarto$¢ wilgoci w badanym materiale tym mniejszy
jest jego opdr, a wigksza przewodnosé.

Mierzony op¢r jest wiec odwrotnie proporcjonalny do ilosci wody za-
wartej badanym materiale.

Jedli badany materiat wykazuje wysoki opdr, to jego wilgotnos¢ jest
nieznaczna. Jesli wykazuje maty opdr, to jego wilgotnosé jest wysoka.



Pomiar wilgotnosci metoda oporowa stanowi posredni sposéb po-
miaru, poniewaz wilgotnos¢ rejestrowana jest na podstawie prze-
wodnoéci elektrycznej badanego materiatu.

Wskazowki dotyczgce pomiaru wilgotnosci drewna

Poniewaz o wilgotnosci badanego materiatu wnioskuje sie na pod-
stawie jego przewodnosci elektrycznej, konieczne jest miedzy in-
nymi wybranie przed kazdym pomiarem wilgotnosci drewna kodu
badanego gatunku drewna. Nie wszystkie gatunki drewna majg
Jjednakowa przewodnosc, dlatego zostaty im przypisane okre-
Slone klasy (kody materiatu)!
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Przewodnos¢ zalezy réwniez od temperatury drewna. W dokfad-
nych pomiarach wilgotnosci konieczne jest uwzglednienie tempe-
ratury drewna. W tym celu niniejszy przyrzad posiada funkcje
kompensacji temperatury, umozliwiajgcej ustawienie warto-
sci temperatury badanego drewna przed wiasciwym stwier-
dzeniem jego wilgotnosci. W zalezno$ci od nastawionej warto-
$ci temperatury automatycznie dobierane sg krzywe opornosci
wybranego gatunku drewna.

Uwaga: Jesli temperatura drewna jest wyzsza od wartosci tempe-
ratury drewna ustawionej w przyrzadzie, to na wySwietlaczu wska-
zywana jest wyzsza wilgotno$¢ drewna niz faktycznie wystepujaca.
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Z tego wzgledu przed wiasciwym pomiarem nalezy zawsze
sprawdzi¢ warunki temperaturowe. W tym celu na przyktad
mierzy sie temperature powierzchni gatunku drewna pirometrem i
poréwnuije sie jg z temperaturg drewna ustawiong w przyrzadzie
(patrz rozdziat 7, funkcja , TEMP®). Pomiar mozna przeprowadzic,
jesli obie temperatury sg jednakowe.

Wskazowki dotyczgce pomiaru wilgotnosci
materiatow budowlanych

Przewodnos¢ elektryczna suchego, mineralnego materiatu bu-
dowlanego (na przyktad jastrych cementowy) jest bardzo niska. Je-
$li materiat wchtonie wode, to jego przewodno$¢ moze szybko
wzrosnaé (spada opornosc).

Instrukcja obstugi w jezyku — Polskim

W ocenie wynikow pomiaru nalezy koniecznie uwzglednic, ze
na wyniki pomiaru wplywaja skfadniki badanego materiatu. \Wy-
stepowanie rozpuszczalnych soli moze w znacznym stopniu zafat-
szowac wynik pomiaru. Im wiecej soli, tym wyzsze sg wartosci po-
miaru wskazywane na wy$wietlaczu.

Nastepnym czynnikiem, ktory nalezy uwzgledni¢ w ocenie wynikéw
jest potaczenie elektrod z materiatem budowlanym.

W przypadku mineralnych, porowatych materiatéw budowlanych z
powodu niewielkiego kontaktu elektrod z materiatem mogg po-
wstaé stosunkowo wysokie opory stykowe, ktére fatszujg wyniki po-
miaru.
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Oba te czynniki sa odpowiedzialne za to, ze doktadnos$¢ wynikéw P q q
pomiaru mineralnych materiatéw budowlanych jest nizsza niz ma- 9. Wskazowki dOty czace p osfugl wania

teriatow z drewna. sie przyrzqdem
Pod wzgledem ilosciowym wilgotno$¢ materiatow mineralnych e Przyrzadu nie wolno gwattowanie wbijac w badany materiat!

mozna okresli¢ tylko przy pomocy metody suszenia w piecu lub me- « Nalezy uzywac wylgcznie oryginalnych koricowek

foda CM. pomiarowych dostarczonych z przyrzadem! Inne koricowki

Jedli wystarczajace jest okreslenie jakosciowe wilgotnosci budow- pomiarowe moga ulec wygieciu lub z powodu nieprawictowej

lanej, to nalezy zastosowaé mniej czasochtonng metode oporowa. diugosci doprowadzic do powstania nadmiernych momentéw
zginajgcych, ktore moga posrednio spowodowac uszkodzenie
oprawy przyrzadu.

Koricowki pomiarowe przyrzadu sg osadzane i przykrecane za
pomocg specjalnych nakretek ztaczkowych. Niewielki luz w
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Przyrzadu nie wolno gwattownie wyciggac
Z badanego materiatu, lecz nalezy go
wyjmowac ostroznymi ruchami w prawo i
w lewo.

osadzeniu nakretek jest zamierzony. Jesli chodzi o .
unikniecie nadmiernych obciazen, moze sig zdarzyc, ze po

kilku pomiarach koricowki poluzujg sie. Z tego wzgledu

nalezy regularnie sprawdzac, czy nakretki ztagczkowe sg
dobrze osadzone i w razie potrzeby dokrecic je recznie.

Do tego celu nie nalezy uzywac zadnych narzedzi np.

kombinerek, aby nie uszkodzic gwintow.

Gwattowne obchodzenie sig z
przyrzagdem i zwigzane z nim
nadmierne momenty zginajgce moga
spowodowac wygiecie lub ztamanie
koricowek pomiarowych!

Przed i po pomiarach na przyrzadzie musi byc zawsze
zatozona dostarczona ostona elektrod. W przeciwnym razie
oraz w przypadku nieuwaznego postugiwania sie przyrzgdem
podczas pomiaru wystepuje ryzyko obrazer ze strony
nigostonigtych koricéwek pomiarowych.
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10. Przeprowadzanie pomiaru

Przed pierwszym uzyciem przyrzadu nalezy zamocowac w nim kon-
cowki pomiarowe. W tym celu nalezy odkrecic obie przykrecone na-
kretki ztaczowe i do kazdej z nich wlozy¢ od dotu koricéwke po-

miarowa, a nastepnie z powrotem dokrecic je do przyrzadu.

Pomiar wilgotnosci drewna

Pomiar wilgotnosci tarcicy przeprowadza si¢ w nastepujacy
Sposob:

1. Wigczyc przyrzad i odczekac az zakoniczy sie kalibracja.

. Aktywowac metode pomiaru przez ustawienie trybu czujnika

na ,Mode 120" (pomiar wilgotnosci drewna).

. Wprowadzic kod badanego gatunku drewna.

Zestawienie odpowiednich koddw dla gatunkéw drewna
zawiera dostarczony wykaz gatunkow drewna.

. WprowadZzic temperature drewna. (Wartosc tej temperatury

mozna w razie potrzeby sprawdzi¢ za pomocg pirometru)

. Wybrac migjsce pomiaru.

Pomiar z zasady przeprowadzac w migjscach,
gadzie nie wystepujg widoczne wady (np. pekniecia,
pecherze zywiczne, seki).
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Nastgpnie nalezy wybrac migjsce
pomiaru zgodnie z
przedstawionym obok rysunkiem
schematycznym.

Rysunek schematyczny:
a=0,3m; b = szerokosc;

¢ = glebokosc wbicia koricdwek
0,3 d; d = grubosc¢

Przyrzad z koricowkami
pomiarowymi nalezy przytozyc
poprzecznie do kierunku widkien w
odlegtosci 0,3 m od obu brzegow
tarcicy.

Jesli badany detal jest krdtszy niz 0,6 m, to za punkt pomiaru
nalezy przyjac srodek badanego detalu.

. Odczytac zmierzong wartos¢

Gorny wskaZnik na wyswietlaczu wskazuje wilgotnosc drewna
w %. Wyswietlane sg wartosci z zakresie od 5 do 50 %. Jesli
wartosc wilgotnosci jest nizsza od 5 % wyswietla sig ,,= = = =“.
W przypadku wartosci wilgotnosci przekraczajgcych 50 %
pulsuje ,,50.0%. Dolny wskaznik na wyswietlaczu wskazuje
ustawiong temperature drewna (od 0 °C do 50 °C lub od 32 °F

do 122 °F).
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Pomiar wilgotnosci budowlanej aktualna wartos¢ pomiaru bez jednostki. W celu lepszego
zrozumienia uzytkownik moze oznaczyc wyswietlang wartos¢
Jjednostka cyfrowg [Digit]. Mogg byc wyswietlane wartosci z

1. Wigczy¢ przyrzad i odczekac az zakoriczy sig kalibracja. przedziatu od 15 do 100. Jesli zmierzona wartosc przekracza
100, to pulsuje ,,100.0“. W dolnym wskazniku wysSwietlacza w
przypadku pomiaru wilgotnosci budowlanej nie sg wyswietlane
Jjednostki.

Pomiar przeprowadza sie w nastepujacy sposob:

2. Aktywowac metode pomiaru przez ustawienie trybu czujnika
na ,Mode 100" (pomiar wilgotnosci budowlanej).

3. Wetknac koricowki pomiarowe w badany materiat
Koricowki pomiarowe wetkngc w miare mozliwosci kilka
milimetréw w badany materiat. Uwaga: Nie uzywac
nadmiernej sity.

5. Ustalic wartos¢ poréwnawcza
Dla zmierzonej wartosci ustalic wartos¢ porownawczg
na podstawie wykresow zawartych w rozdziale 11.

4. Odczytac zmierzong wartos¢
W gdrnym wskazniku na wyswietlaczu wskazywana jest
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11. Wartosci poréwnawcze dla
wilgotnosci budowlanej

W przypadku materiatéw budowlanych wyniki pomiaru metoda
oporowg moga by¢ wykorzystane jedynie w orientacyjnym pomia-
rze wilgotnosci.

Whioskowanie o wilgotnosci absolutnej w procentach wagowych (M-
%) jest mozliwe tylko w przypadku pomiaréw, ktdre zostaty doko-
nane w tych samych warunkach brzegowych i dotycza materiatéw
budowlanych o tym samym sktadzie, jaki przedstawiono na wykresie
1.
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Wykres ten zostat sporzadzony we wspdtpracy z Instytutem Badan
Budownictwa RWTH Aachen (IBAC) i przedstawia zalezno$¢ mie-
dzy zmierzong wartoscig a wilgotnoscig wagowa badanych mate-
riatéw budowlanych. Przedstawienie wynikow pomiaru w formie wy-
kresu pozwala na odczytanie wilgotnosci rzeczywistej na podstawie
wartosci zmierzonej. Wybor ograniczony jest do najczesciej uzy-
wanych mineralnych materiatéw budowlanych. Wartosci pomiaru
odnosza sie do temperatury 23 °C.
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Wykres 1 Legenda do wykresu 1

10 Wykres przedstawia zaleznos¢ miedzy wilgotnoscia
9 @ e materiatow budowlanych a wartoscig oporu:
: © Wigotnosé [M-%]
6 @ Wartosc zmierzona [Digit]
(1) i © Beton C 30/37 (przeliczenie nie jest mozliwe)
3] O Jastrych cementowy (przeliczenie: [CM-% = M-% - 1,5 ... 2] )
21 @ Jastrych samopoziomujgcy cementowy
:] B (przeliczenie nie jest moZliwe)
0 10 20 30 40 50,60 70 80 90 100 110 e Jastrych samopoziomujqcy anhydrytowy

(przeliczenie: [M-% = CM-%] )
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Tynk gipsowy

Pomiar wilgotnosci tynku gipsowego wymaga szczegdlnej uwagi.
Z przedstawionego nizej wykresu wynika, ze objetosciowa wilgot-
no$¢ tynku gipsowego zmienia sie nieznacznie w zakresie wilgot-
nosci powietrza od 0 do 80 %:

15
lzoterr_r_w 1.0 Zawartosé
sorpcji tynku 1% wody u, w %
gipsowego

0 02 04 06 08 10
Wzgledna wilgotnosé powietrza ¢
Powyzej 80 % wilgotnos¢ zmienia sie w sposob skokowy. Zostato
to réwniez potwierdzone pomiarami kalibracji przeprowadzonymi
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przez Instytut Badan Budownictwa (IBAC). Na podstawie tego
mozna wyprowadzi¢ wniosek, ze nie jest mozliwe dokonanie bez-
posredniego przyporzadkowania migdzy zmierzong wartoscig a
wilgotno$cig wagowa. Jako dostateczne kryterium klasyfikacji zmie-
rzonych warto$ci mozna jednak przyja¢ zasade, ze tynk gipsowy
mozna uznac za ,,suchy*, gdy warto$¢ pomiaru oporowego jest
mniejsza od 30 jednostek cyfrowych [Digit]. W ocenie zmierzonych
wartosci nalezy koniecznie wzig¢ pod uwage fakt, ze podczas kaz-
dego pomiaru panujg inne warunki brzegowe.

Waznymi czynnikami, ktdre wptywajg na wysokos¢ wartosci
mierzonej sg: potaczenie elektrod z badanym materiatem, tem-
peratura materiatu, sktad materiatu budowlanego, zasolenie
i substancje dodawane.
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W przypadku nie wymienionych materiatéw budowlanych z reguty
mozna dokona¢ dostatecznych stwierdzen na podstawie lokalnych
wartosci porownawczych. Na przyktad w przypadku szkéd spowo-
dowanych przez zalanie obszar zwigkszonej wilgotnosci mozna wy-
znaczy¢ na podstawie pomiaru poréwnawczego z wyraznie suchg
powierzchnig $ciany lub podtogi.

Na podstawie wyzszych wartosci pomiaru ocenianego obszaru
mozna prawidtowo stwierdzi¢ rozmiar zawilgoconego pola po-
wierzchni.

Wartosci porownawcze do oceny obszarow
uszkodzonych wskutek zalania

W przypadku szkdd wskutek zalania na podstawie pomiaru opo-
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rowego mozna dokonac oceny obszaru, ktdry ma by¢ osuszony. Na
podstawie praktycznej wilgotnosci oraz zmiennych warunkéw brze-
gowych (patrz rozdziat 12) mozna oceni¢ za pomocg ponizszej ta-
beli konieczno$é¢ osuszania technicznego.

Nalezy przy tym mie¢ koniecznie na uwadze, ze wyniki pomiaru sta-
nowig tylko sktadnik szerokiej diagnozy szkody. Doswiadczenie
osoby oceniajacej oraz miejscowe uwarunkowania odgrywajg réw-
nie wazng role jak dokumentacja wynikow pomiaru. Na podstawie
dokumentacji mozna ponadto stwierdzi¢ skuteczno$é podjetego
osuszania technicznego.
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Wartosci orientacyjne dotyczgce pomiaru wilgotnosci budowlanej

Wartosci na skali jednostek cyfrowych Wartosci na skali jednostek cyfrowych

[Digit] dla warstw izolacyjnych/podsypek [Digit] dla materiatow budowlanych

Polystorol (styropian) <36 | 36-50 | >50 | Jastrych anhydrytowy <36 | 36-50 | >50
Styropian ekstrudowany <36 | 36-50 | >50 | Jastrych cementowy <36 | 36-50 | >50
Pianka poliuretanowa <36 | 36-50 | >50 | Jastrych z cementu drzewnego <36 | 36-50 | >50
Widkno szklane <36 | 36-45 | >45 | Ksylolit <41 | 41-55 | >5B5
Wetna mineralna lub zuzlowa <36 | 36-45 | >45 | Tynk gipsowy <31 | 31-40 | >40
Szkto piankowe krzemianowe <36 | 36-50 | >80 | +  sychy- suszenie nie jest wymagane

Korek, ekspandowany skata magmowa <31 | 31-40 | >40 | »  opszar graniczny - suszenie moze byé wymagane zgodnie

Lekkie plyty budowlane z wetny drzewnej <41 | 41-50 | >50 z oceng charakterystyki szkody

Podsypka gliniana <41 | 41-55 | 55 | *** silne zawilgocenie - wymagane osuszenie techniczne

Widkno kokosowe <36 | 36-40 | >40 | Wszystkie wartosci sg wartosciami przyblizonymi, ich trafnos¢ nie jest gwarantowana
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Wskazowki dotyczgce pomiaru wilgotnosci drewna

12. Czynniki zaktdcajgce
¢ Przed pomiarem drewna musi zostac wybrany odpowiedni

Jakw kai.dym pomi.arzef technicznym réwnigz w przypadku tej me- tryb czujnika (Mode 120).

tody pomiaru obowigzuje zasada: ,Stwarzaj zawsze state warunki

pomiarowe, a mozliwe zrédta bledow beda wtedy zminimalizo- ¢ Przed pomiarem musi zostac wybrany odpowiedni numer
wane!“. Aby otrzymac jak najdoktadniejsze wyniki pomiaru wazna materiatu (kod gatunku drewna).

jest ponadto znajomos¢ ogolnie wystepujacych czynnikdw zaktd-
cajacych. Z wyzej opisanej metody pomiaru oraz wtasciwosci spe-
cyficznych dla materiatu wynikajg nastepujgce wskazéwki:

e W przypadku pomiaru tarcicy nalezy przestrzegac zasad
podanych w normie DIN EN 13183-2.

e Koricowki nalezy ustawic zawsze poprzecznie do kierunku
widkien drewna. Przewodnosc¢ w poprzek kierunku widkien
jest nizsza niz wzdfuz widkien. Zmienia sie ona w zaleznosci
od gatunku drzewa o wspdiczynnik od 2,3 do 8.

C-23 Instrukcja obstugi w jezyku — Polskim



e Podczas wyboru punktow pomiaru nalezy przestrzegac W miare mozliwosci nie dokonywac pomiaru drewna,

trzech zasad: ktérego temperatura jest nizsza od -5 °C.
1. Wilgotnosc badanego materiatu nalezy mierzyc zawsze w ¢ Unikac tarcia powodujgcego powstanie fadunku
trzech miejscach, aby za pomoca Sredniej arytmetycznej elektrostatycznego na badanym materiale, poniewaz w
otrzymac dostateczng doktadnosc pomiaru. przeciwnym razie wyniki pomiaru bedg zafatszowane.
2. Pomiaru nie nalezy przeprowadzac na stronie czofowej, o W przypadku wilgotnosci drewna nizszej od 10 % na badanym
poniewaz w tym miejscu wystepujg obszary suche. materiale moga wystepowac sty elektrostatyczne, ktdre
) ) . o ) skrajnie fatszujg wynik pomiaru. Zgodnie z doswiadczeniem
8 Porr;)laru n/: qokgny Wa;‘ :;Vp eknigoiach, sekach i ma to migjsce na wyjsciu urzgdzen suszacych fornir. W
pecherzach zywicznych arewna. kazdym przypadku fadunek elektrostatyczny powinien byc
* Oleiste i/lub wodne srodki ochronne do drewna wplywajg usunigty za pomocg odpowiednich srodkdw uziemigjgcych.

na wynik pomiaru.
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¢ Najwyzsza dokladnosc pomiaru ma miejsce w przedziale od
6 do ok. 28 % wilgotnosci drewna. Powyzej 28 % wyniki stajg
sie coraz bardziej niedokfadne, poniewaz opdr zmienia sie
wtedy nieznacznie razem z wilgotnoscia. Ponizej 6 %
wilgotnosci drewna nie sg moZliwe praktycznie Zadne pewne
pomiary, poniewaz wynik determinowany jest molekularnymi
sitami przyciggania.

e Powyzej punktu nasycenia widkien pomiar wilgotnosci traci
swojg doktadnosc.

Wartosc¢ temperatury ustawiona w przyrzgdzie pomiarowym
musi by¢ odpowiadac temperaturze drewna. Na przyktad w
przypadku ustawionej wartosci temperatury 20 °C i
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temperatury drewna 30 °C wynik pomiaru bytby zafatszowany
o0 ok. 1,5 % w gore, jesli nie bytaby uwzgledniona
kompensacja temperatury.

Doktadnosc pomiaru zalezy od docisku koricowek
pomiarowych. Koricdwki pomiarowe muszg byc na tyle dobrze
potgczone z drewnem, aby opornosc stykowa byta niewielka
w stosunku do mierzonego oporu.

W celu skontrolowania prébek pomiarowych otrzymane
wartosci powinny byc skontrolowane losowo za pomoca
poréwnawczej proby suszonej.
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Wskazowki dotyczgce pomiaru wilgotnosci stopniu zwigkszajg przewodnosc¢ materiatu budowlanego.
materiatow budowlanych W przypadku pomiaru metoda oporowg powoduje to
zafafszowanie wyniku pomiaru poprzez wskazanie zawyzonej
wartosci. Podczas rozpuszczania soli nastepuje ich jonizacja,
co oznacza, ze roznie natadowane czastki (jony)
e Temperatura materiatu budowlanego podczas pomiaru rozpuszczonego Krysziatu soli rozdzielaja sie.

wilgotnosci powinna wynosic okofo 20 °C.

¢ Przed pomiarem materiatow budowlanych musi zostac
wybrany odpowiedni tryb czujnika (Mode 100).

Podczas pomiaru wilgotnosci materiatu budowlanego, ktdry

* Nalezy miec¢ na uwadze zaktdcajgcy wptyw soli zawiera wode z rozpuszczonymi solami, do roztworu soli
zawartych w materiale budowlanym, ktdre przewodza zostaje przytozone za pomoca elektrod napiecie.
prad elektryczny: . ) ) .y ) .
Dodatnie jony soli przemieszczajg sig¢ do elektrody ujemnej,
Problemy pomiaru wilgotnosci budowlanej zwigzane sg czesto a ujemne jony do elektrody dodatniej. Na elektrodach jony
Z solami rozpuszczalnymi w wodzie. Sole w znaczgcym wyréwnujg swdj fadunek, co odpowiada przeptywowi pradu.
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Ten dodatkowy przeptyw pradu sumuje si¢ z pradem
pomiarowym, co powoduje jego zwigkszenie i odpowiedni
wzrost mierzonej wartosci wskazywanej na wyswietlaczu.
Przyrzad pomiarowy interpretuje bowiem zwigkszony prad
pomiarowy jako nizszg opornosc i tym samym wskazuje
wyzszg wartos¢ pomiarowa.

Nalezy mie¢ na uwadze zaktdcajgcy wptyw materiatow
przewodzacych prad elektryczny:

Jesli materiat budowlany lub sciana szczelinowa bgdz
konstrukcja stropu zawiera materiat przewodzacy prad
elektryczny, to powoduje to obnizenie wartosci oporu i
wskazanie zawyzonych wartosci wilgotnosci. Wartosci

pomiaru wskazywane na wyswietlaczu sg wigc zafatszowane.
Za pomocg kontroli wzrokowej z reguty nie mozna stwierdzic,
czy konstrukcja zawiera materiaty przewodzace prad
elektryczny. Do najwigkszych Zrddet btedow zalicza sie tutaj
przede wszystkim zbrojenie, powtoki metalowe oraz materiaty
izolacyjne przewodzgce prad elektryczny takie jak np. zuzel w
drewnianych stropach belkowych. Bledna interpretacja
wartosci zmierzonych metodg oporowa wystepuje czesto
zwlaszcza w przypadku materiatow izolacyjnych z powtokami
metalowymi.

C-27 Instrukcja obstugi w jezyku — Polskim



13. Wskazowki dotyczgce konserwacji
i eksploatacji

Wymiana baterii

Jedli na wyswietlaczu wyswietla sie komunikat ,,BAT
) F,' = LO“tow zaleznosci od trybu pracy przyrzad moze
v A byé uzywany jeszcze przez kilka godzin.
Lv Z przodu przyrzadu nalezy otworzy¢ ostone baterii.
Wyja¢ roztadowane baterie i wymieni¢ je na nowe.
Nalezy uzywac wytacznie baterii typu: 9V E-Block (PP3). Nie uzy-
wac¢ akumulatoréw!

Baterie wktadac zgodnie z odpowiednimi biegunami
i stosowac wytgcznie baterie wysokiej jakosci.

Zuzytych baterii nie wolno traktowaé jako zwyktych odpadéw, nie
wolno ich wrzucaé do ognia lub wody, lecz nalezy je wtasciwie uty-
lizowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi.

Pielegnacja

W razie potrzeby przyrzad nalezy oczysci¢ wilgotna, miekka i nie
strzepigca sie Scierka. Nalezy uwazag, aby do przyrzadu nie wnik-
neta wilgo¢. Nie uzywac aerozoli, rozpuszczalnikéw, Srodkéw czysz-
czacych zawierajgcych alkohol oraz $rodkéw szorujacych. Nalezy
uzywac jedynie czystej wody do zwilzenia $cierki.
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Zmiana warunkéw otoczenia

Szczegdlnie w przypadku zmiany warunkdéw otoczenia ze Srodo-
wiska zimnego do ciepte, na przyktad podczas przeniesienia przy-
rzadu przechowywanego nocg w samochodzie do ogrzewanego po-
mieszczenia dochodzi — w zaleznosci od wilgotnosci powietrza w
pomieszczeniu — do powstania skroplin na ptytce obwodu druko-
wanego.

To fizyczne zjawisko, ktdrego nie mozna wyeliminowac konstruk-
cyjnie w zadnym przyrzgdzie pomiarowym, powoduje zafatszowa-
nie wartosci pomiaru. Dlatego w tej sytuacji wyswietlacz nie wska-
zuje wartosci pomiarowych. Nalezy wtedy odczekaé ok. 5 minut, az
przyrzad sie ,zaaklimatyzuje" i nastepnie mozna kontynuowac po-
miar.

14. Wykrywanie i usuwanie btedéw

Wskazanie na wyswietlaczu: ,,CAL Fail“

Objasnienie: Po kazdym wigczeniu lub wymianie
baterii przyrzad przeprowadza automatyczng kalib-
racje.

£AL
CO
FR NN .
= PomyslIna kalibracja zostaje potwierdzona komuni-
katem ,,CAL End*, nieprawidtowa kalibracjg syg-
nalizowana jest wyswietleniem komunikatu ,,CAL Fail*.

Jedli przyrzad wskazuje ,,CAL Fail”, to nie moze by¢ on uzywany i
musi zosta¢ wytgczony dowolnym nacisnieciem przycisku. Alterna-
tywnie po dwdch minutach automatyczne nastapi jego wytaczenie.
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Nieprawidtowa kalibracja moze by¢ spowodowana zanieczysz-
czong koncowka elektrody, usterkg w uktadzie potaczen czujnika
lub przedmiotem, kidry zetknat sie z koricdwkami pomiarowymi pod-
czas pomiaru.

W razie potrzeby nalezy oczyscic¢ korcowki elektrod, zapewnic, aby
korcowki pomiarowe nie stykaty sie z innymi przedmiotami, a na-
stepnie nalezy sprobowac powtérzy¢ kalibracje po ponownym wig-
czeniu przyrzadu. Jesli nie przyniesie to oczekiwanego efektu, to
mozne to oznaczaé uszkodzenie przyrzadu.
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Wskazanie na wyswietlaczu: ,,BAT LO“

Objasnienie: Jesli bateria jest bliska roztadowaniu, to

b}:{t na wyswietlaczu wyswietla sie komunikat ,,BAT

' A LO*. W zaleznosci od trybu pracy przyrzad moze

< 0~ bycuzywany jeszcze przez kilka godzin. Jesli nie na-

stepuje automatyczny proces kalibracji i zamiast

tego nadal wyswietla sie komunikat ,,BAT LO* to konieczna jest
niezwioczna wymiana baterii.
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15. Dane techniczne

Zakres pomiaru wilgotno$ci budowlanej ........ ... 15 ... 100 Digit
Zakres pomiaru WilgotnosCi Arewna ... .. ...ttt 5% ...50 %
Kompensacja temperatury w pomiarze wilgotnosci drewna . ... 0°C..50°C, 32 °F ... 122 °F
Zasilanie BIEKITYCZNE . . .. .o 9V E-Block (PP3)
AKEYWNY PODOT PrEAU .« .o e ettt e ok. 2 mA
Bierny PODOr Pradu . ... ok. 50 pA
ZYWONOSE DALBTI ... ok. 200 h (pojemnosc¢ baterii 0,5Ah)
Dopuszczalna temperatura otoczenia (PrzeChowyWanie) ... ...........o.oniiririniii i, -10°C ... +60 °C
Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna (przechowywanie) ..............ccooiiiiiiiiiiniienn... < 95% wilg.wzgl., bez kondensacii
Dopuszczalna temperatura rob0CZa (PraCa) . . . ..o .v vttt ettt e et e e 0°C...+50°C
Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna (praca) . .. ......oovvvivennnnn.. < 90% wilg.wzgl. lub < 20g/m? (wazna jest mniejsza wartosc)

Instrukcja obstugi w jezyku — Polskim



Niniejsza publikacja zastepuje wszystkie poprzednie publikacje. Bez naszej pisemnej zgody zadna czes¢ niniejszej publikacii nie moze by¢ w jakiejkolwiek formie reprodukowana lub
przetwarzana, powielana albo rozpowszechniana przy uzyciu systemow elektronicznych. Zastrzezone s zmiany techniczne. Wszystkie prawa sg zastrzezone. Nazw towaru uzywa
sie bez gwarancji moznosci swobodnego uzytkowania i zasadniczo sposobu pisania producentéw. Zastosowane nazwy towaréw sa nazwami zarejestrowanymi i za takie nalezy je
uwazac. Zmiany konstrukcyjne w interesie biezacego ulepszania produktu oraz zmiany ksztattéw/koloréw pozostajg zastrzezone. Zakres dostawy moze roznic sie od rysunkéw pro-
duktu. Niniejszy dokument zostat opracowany z wymagang starannoscia. Nie przejmujemy zadnej odpowiedzialnosci za btedy i opuszczenia.
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1. [Ipountats nepen Hayanom sKcryyaraumm

[aHHbIit U3MepUTENbHBIN NPUEOP CKOHCTPYMPOBAH MO CEroaHALL-
HEeMy COCTOAHWUIO TEXHWUKW W BbINONHAET TpEﬁOBaHI/IH J]eVICTByI-OLLlVIX
€BPONENCKUX M HaUMOHaMbHbIX AupekTuB. CooTBETCTBUE NOA-
TBEPXOAeTcA, COOTBETCTBYHOLLUME 3aAB/IEHNA U OKYMEHTLI UMEHOTCA
y npou3soauTens. YTobbl COXpaHATL 3TOT CTaTyC M 0BECneunBaTh
6e30macHyro Kcnyataumro, Bbl BOMKHBI, Kak Nonb30BaTENb, CO6-
tOAATH UHCTPYKLMM

¢ [lepen npumeHeHnem npubopa BHUMATENbHO MPoYMTaTh
MHCTDYKLMIO 110 MPUMEHEHMIO 1 CIEN0BaTL BCEM €€ MyHKTaM.

epen KaxabiM U3MePeHNEM npeanpuHUMaTh Hagnexalyme
MepbI, YT0bbI HA MECTaX M3MEPEHMI He HaXOaWICh
971eKTPONPOBOAA, BOBONPOBOAHbIE TPYObI Mv apyrve
KOMMYHUKaLM.

He n3mepaTb Ha METanIMYecKoi OCHOBE.

HaxoxneHne 0eiicTBUTENbHbIX PE3Y/TbTATOB, BbIBOAb! U
BbITEKAIOLLME U3 3TOr0 MEPbI NIEXAT UCKITHOYUTENBHO Ha
0TBETCTBEHHOCTH nonb3oBartena! OTBETCTBEHHOCTb i
rapaHTiv 3a npaBulbHOCTb UMEHOLUMXCA B PACTIOPAXEHIN
pesynbTaToB uCkioYeHs!. OTBETCTBEHHOCTb 3a YObITKY,
[10B/IEYEHHBIE M3MEPEHNAMM, HN B KaKUX CITyYanX He
MPUHAMAETCA .
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lpumeHeHue cornacHo . ONeKTPOHHbIE MPUBOPBI HE OTHOCATCA K

npeanucaHLnio: fomalluHemy mycopy, a OONXHbl yTUIn3npoBaTbCA
o ViamepuTenbHbil pUGOP CremyerT SKCryaTupoBaTh TObKO cornacko avpetnse EC 2002/96/EG ot 27
B AnarnasoHe cneumpm/ecmx TEXHNYECKUX OaHHbIX. — AHBApA %003 06 S/1eKTp OI:’HHX fip Vl60p ax.
oxanyvicta, yTuamaupywte aToT npubop B KOHLE
* VameputenbHbI Mpubop MPUMEHATH TOSLKO [1A YCoBuMi €ro MPMMEHEeHNA B COOTBETCTBUN C 3aKOHOLATENbHbIMU
W Lenei ana KOTOpPbIX OH 6bi1 CKOHCTPYMpOBaH. npeanucaHnamn.

e BesonacHocTb aKkcrnyaraLmuy npy MoaudukaLmm
W MepecTpoiike npubopa He rapaHTUpyeTca.
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2. Obbem noctaBku

3mepuTenbHbIA MPUBOP NOCTABNAETCA CO CReayHoLMMI
KOMTMOHEHTaMu

*  BKITHOYEHHbIE B M3MEPUTENbHBIN MPUBOP HaKMOHbIE raiku
e 10 WTyK U3MEPUT. HAKOHEYHUKOB, JmHa 20 MM, & 1,5MM
* 3alyuTa 3/1eKTpoLoB

e baraped

* yKasaHuA ro ynpasnexno T500

® CMN1COK COPTOB ApeBeCHHb!

3. Uenb npumeHeHua

[aHHblif M3MepUTENbHbIA MPUBOP CRIYXUT ANA ONpeneneHus co-
[epXaHuA Bfarv B Marepuanax u ApesecuHe ro MeTogy conpo-
TMBMNIEHIA, BO3HUKAFOLLETO 3 CYET TOrO, UTO SMEKTPOLbI HACTONBKO
XOPOLLO COMPUKACAHOTCA C [PEBECHHOM, YTO COMPOTUBNEHHE Me-
PEXOOHOTO CMOA Ha rpaHuLie pasaena He3HauMTeNbHO Mo cpaBHe-
HUIO C M3MepAEMbIM ConpoTuBneHuem. O6nactt NpUMeHeHus -
370 M3MEpEHWe BNaXHOCTV [PEBECKHbI LA MUNOMaTepuanos 1
npos. Hanee, npubop MpUroneH AA U3MEPEHNA BaXHOCTU MAr-
KUX CTPOUTENbHbIX MATEPUATNOB TakuX KaK rMrc Wiu WTyKaTypKa.

[InA DONrOCPOYHbLIX M3MEPEHIi CONepXKaHmsA Bnarv B Marepuanax
N1 OPEBECUHE [aHHbIN U3MEPUTENbHbIA MPUBOP He MPUroNeH.
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5. YnpasneHue

B oTAMuMm OT TPamMLMOHHBIX PYYHbIX M3MEPHUTENb-
HbIX MPU6OPOB AaHHBIN M3MEPUTENbHBI MPUBOP He
MIMEET NnaHenu ¢ KnasuaTypou, a UMeeT Tak Hasbl-
BaeMbIil ,NanbLEeBoV ANCK" Ha NEBON CTOPOHe Mpy-

L 6opa. [vck nossonAeT cosepluaTh BpallarenbHble
OBVKEHMA Ha 15°-BHI3 M BBEPX 1 HA HETO MOXHO [OMOMHUTENBHO
HaXaTb, KOraa OH HAXOAWTCA B CPENHEM MOMOXEHMN.

QT TPU NO3ULMK YNpaBneHna NPUBOPOM MO3BONAKOT OCYLLECT-
BNIATb BCE HACTPOIAKy Mpubopa.
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Tpu nosuunm ynpasneHua Bkniouenune npnbopa:

i,
»NanbLesbIM AUCKOM " [lnA BKntoyeHmuA npmﬁopa B Te4YeHNEe MUHUMYM

Mosunuma cpeaHas ( 1 CeK. HafaBNMBaiATe NasbLeM Ha KOMECUKo,
( CvmBon fanee YCTAHOBMB €r0 B CPEIHHOHD MOBULIMIO =

B TEKCTe: =>

Beikntouenmne npnbopa:

Bpawjerine ssepx OYHKLVA aBTOMATMYECKOTO OTKMHOYEHNA Cama BbIKIKOWMAT
( Cwmson nanee Mp16op Yepes TPUALATL MUHYT.

B Tekcre: P

Ecnu BMeCTo 3T0r0 HE06X0AMMO BbIKMHOUMTHL MpUbop

Bpatyerne BHU3 ( B MPOV3BONbHBIF MOMEHT BPEMEHU, HaXMMaiATe B
( CvmBon panee TEYEHNe MUHUMYM 3-X CEK. Ha KONEeCo B CpenHeit

B TekcTe: W nosmuumn =>.
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Ba)@HO: NpoLeCC BbIKNKOYEHNA MOXET HEe 3aBepLLNTLCA YCNELLHO,
€CI1 B npoLiecce BbIKNKOYeHWA NoNb30BaTbCA MEHHO.

Kanubposku u camonposepka

Mocne KaXHoro NpoLecca BKIOYEHUA-BLIKIHOYEHNA UK CMEHbI
6atapeit npubop NPOBOLUT ABTOMATUYECKYHO KanMBpOBKY.

3pech cnenyeT nepxarb Npubop Tak, ytobbl Hbinn
4'_ cBoBOMHbI 3nekTponbl. CueT 6yneT Npou3BOAMTLCA
B 0bpaTHoM nopAagke oT 5-Tn o 1-ro, ¢ uHTepBa-
L‘ IOM B MOACEKYHAbI 1 0TOBpaXaTbeca Ha ancrnnee.
CobCTBEHHO, KanMbpOoBKa NMPOUCXOMMT MpU MOAB-
NEHNM 3HaYeHmA 1.

CH

Bo BpemA kannbpoBkK, BepXHEe NokasaHue
.': H L amcnnen Muraet v nokasbieaet "CAL” 1 HmkHMe
_ MnoKa3aHuA gucnnes cyeT B 06paTHOM NopAaKe.
t (n} d lMpouecc kanubpoBKK NpoLLen YCrewWwHo, ecnu
Ha aucnnee nossuncs Teket “CAL End”, aTo
MOATBEPXAAET, YTO NPUBOP roToB K paboTe.

Mocne ycnewHoro 3aBepLIeHnA KanMBpoBKY MHOMKALMA

B TEYEHME CEKYHIbI MOKa3bIBAET KoMl — €CTiv Mpubop
HaxXoaMTCA B peXuMe BraxHOCTb APEBECUHbI — TO aKTyasbHbIi
YCTAHOBNEHHbIA KOR BNaXHOCTU [PEBECHHbI.
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6. BepxHee MeHI0
B BepxHeM MeHH0 MOXHO Bbi6paTth dyHkLmMo HOLD.

HOLD "3amopaxuBaeT” akTyanbHoe 3HauyeHue U3MEPEHUIA Ha
Aucnnee 1 fanee M3MepeHuii He NPoMCXoauT. Ha nHankatope
0CTaeTcA BUOMMbIM cermeHT "HOLD”.

BbI6Op 0CYLLIECTBAAETCA C NOMOLLbH A, BbIBpaHHAA GYHKLMA M-
raeT 1 NonTBEpXAaeTCA C NOMOLLbo =P. MoaTepXXAeHHaA dyH-
KLWA CTaTyHO oTobpaxaeTcA Ha aucnnee. Mpepsatb MOXHO, Bbl-
6pas B MeHIO W WM HIYEro He HaxuMan B TeygHue 10 cekyHa.
Yrobbl feakTuBMpoBaTh BblbpaHHyo GyHkuMio “Hold”, cnenyet
CHOBa 3afarb = .

PykoBoacTtso no aKkcrnyataunm — Pycckui

7. HuxHee meHro

B HWXHEM MeHIO MOXHO BbibpaTb dyHKLMM: SENS, MAT, TEMP,
UNIT2.

B HiKHee MeHto nonagatot ¢ nomowstot Wb, nepeas BbiGpaHHan
bYHKUNA MUraeT.

CHosa 3anas W, nonagarot K cneyrowein GyHKuMA. OyHKLMM
MOXHO BbIBMPATH TONMBKO B OAHOM HanpasneHnn. Ecnn GyHKuuA,
KOTOpYtO HEOobX0aMMO BbIGPaTh, CTOUT HE CeayHoLLeN, a Yepes
OLHY WM YePes HECKOMbKO, CIeyeT Haxvmars Ha Ny , oka He 3a-
MUraeT BblbpaHHasa QYHKUMA .

[inA BbI6OPa XKenaemon 1 yxe Muratoweit GyHKUMMUKMA, cnedyeTt



MOATBEPAUTS €€ C NOMOLLLH =P. MoxaTBepaBLLAACA GYHKLMA CTa-
TUYHO OTOBPA3MTCA Ha AUCTee. YCcTaHoBKa NapameTpoB BYHKLINM
npovcxomut ¢ nom. P n N, nopTRepX)NaTL ¢ nom. t =>.

Ecnv BblI He xoTUTe BblﬁMpaTb (byHKLlVIK) M XOTUTE NOKMHYTb HUXHEe
MEHH0, HaXMUTE * . Ecrm noarsepXxneHnA OaHHbIX He NPOUCXOoauT,
MEHHO BbIK/THOHYaETCA Yepes 10 cek. aBTOMaTUYECKN.

SENS: Sens no3BonAET YCTaHOBIUTb CEHCOPHbIIA

N0 dE  pexam. Mocne Buibopa “Sens” B BepxHix noka-
. 3aHuAx aucnnes noasnaetcA “Mode” 1 B HXHen
1C ) CTpOKe MOABNAETCA YCTAHOBEHHBIN B JaHHbI

MOMEHT pexum. Beibpate “Mode 100” ans
13MEPEHNA BNaXHOCTV nocTpoiku 1 “Mode 120”

nA n3MepeHna BNaXHOCTU ApeBeCHHbI.

MAT: Mat cnyxuT ana Bbibopa copTa OpeBeCUHbI.
": 8 0‘ E lMocne Bbibopa “Mat” B BEpXHWUX NOKa3aHMAX
1 aucnnes noasnaetcA “Code” 1 B HYXHEM CTPOUKa
! 9 YCTaHOBNEHHOrO B AAHHbIA MOMEHT Kofia copTa
ApeBecuHbl. Bbibop nyHkTa meHto “Mat” Bosmo-
EH, €A1 NpenBapuTenbHO Bbin ycTaHoBREeH CEHCOPHbIN PeXim
120 (BnaXHOCTb [pPEeBECKHbI MO MPUHLIMMY COMPOTUBNEHNA).
BbIbop COOTBETCTBYHOLLErO KOAA COpTa APEBECHHBI Bbl HAOeTe
B CMUCKE COPTOB [IPEBECHHbI, BXOAALLEM B MOCTaBKY.

TEMP: Temp CnyXuT And yCTaHOBKW KOMMEHCALMOHHON Temne-
paTypbl ANA U3MEPEHNA BXHOCTV APEBECUHBI. Bbibop nyHkTa

PykosoacTso no aKkcrnyaraunm — Pycckui



MeHIo “Temp” BO3MOXEH, eCnv neper 3TUM bbin yCTaHOBNEH
CEHCOPHbIV pexim 120 (BnaXKHOCTb OPEBECHHBI MO MPUHLIMIY
COMpOTUBAEHMA). KoMneHcaLna TeMneparypbl MOXeT ycTaHasnu-
BaTbcA noctyneHyaro ot 1 °C unm 2 °F YcTaHoBneHHbIe Temne-
paTypHble 3HAYEHNA NPK U3MEPEHNM 0TOBPAXXAKOTCA B HIKHEN
MHOVKaLMN.

UNIT2: C nomoLybto Unit 2 MOXHO yCTaHOBUTbL KOMMEHCaLMHO TeM-
neparypsl (°C / °F) Bbibop nyHkTa MeHto “Unit 2” Bo3MOXeH, ecru
CEHCOPHbI PeXiM BbIn ycTaHoBMEH Ha 120 (BNaXHOCTb APEBECHHbI
Mo MpuHUMMY conpoTuenenus). 1o cnedytoLlero U3MeHeHna Bce
yCTaHOBNEHHbIE NapameTpbl GYHKLMA HUKHETO MEHIO OCTatOTCA
aKTVUBHBIMI W ANMTENbHO COXPAHAOTCA B NaMATV Npubopa, Takxe
11 NPV OTKMKOYEHWM UK 3ameHe baTapeit.

PykoBoacTtso no aKkcrnyataunm — Pycckui

8. [MpnHuMn n3mepeHui

[Mpn “3mepeHn BNaXXHOCTV MO NMPUHLIMMY COMPOTUBNEHNA U3Me-
pUTEMbHbIA NPUBOP MPONU3BOANT ANEKTPUYECKUI USMEPUTENbHBI
TOK, KOTOpbIii C MOMOLLbIO SNEKTPO[OB NPOBOAMTCA YEPE3 N3me-
pAeMblit MaTepuan. C yBennyeHre KonuuecTsa Bofbl B UcCrenye-
MOM M3MEPAEMOM MaTtepuarne, COMpOTUBAEHNE CHKAETCA Wi
YBENNUNBAETCA ANEKTPOMPOBOAHOCTb.

V13mepeHoe ConpoTMBIIEHEe HAaXoOuTCA B 06PaTHO-NPONOPLINO-
HasbHOI 3aBMCUMOCTI K KOMMYECTBY BOLbI B MaTepuane.

Ecnu conpoTuBnenne 1avepaemoro martepuana Benuko, To co-
[epXaHue Bnaru HeaHauuTensHoe. Ecnn conpotuenenme He Be-
NMKO, TO COAepXaHue Bnaru 6onbluoe.



3HauuT, U3MepeHIe BNaXKHOCTY MO MPUHLIMMY CONPOTUBAIEHUA — TO
HEnpAMOil METOL M3MEPEHUA, TaK Kak Yepes 3NeKTPONPOBONHOCT,
VBMEPAEMOro MaTepuana [enatoT BbIBOA O €ro BaXHOCTH.

YKasaHuA no merogy u3mepeHus

BNIaXHOCTH APEeBECUHbI

To 06CTOATENBCTBO, UTO YEPES SMEKTPONPOBOIHOCTb UBMEPAEMOrO
martepuana fenaroT BblIBOO O €ro BNaXHOCTH, 0bbACHAET cpelun
npoyero HeO6XoANMOCTb, MOYEMY Nepen U3MepPeHEM BNaXHOCTH
TOro Unu MHOro CopTa ApeBeckHbI CneayeT BBECTU KOO Mamepﬂemoﬁ
APEBECHHbI COrNacHo ee copty. CopTa ApPeBECHHbI UMEIOT pas-
HYI0 3/1eKTPONPOBOAHOCTb, U TaKuM 06pa3oM, Npu namepe-
HUAX UX CNEeAYyeT pasnnuuaTb Mo onpefeseHHbIM Knaccam
(yka3biBaTh Kog matepuana)!

OneKTPONpPOBOAHOCTb, KPOME TOFO, 3aBUCUT W OT TeMMepaTyphbl
[peBsecuHbl. Jna npoBeneHna n3mMepeHuii BIaXXHOCTH cre-
BYeT yunTbiBaTh TEMNEPATYPY ApPeBecHHbI. [NA 3T0ro u3me-
PUTENbHBIN MPUEOP MMEET DYHKLIMIO KOMMEHCALMM TEMMEPaTYPbI,
Mpy KOTOPO TEMNEPATYPHbIE 3HAYEHNA 3MEPAEMON APEBECHHbI
3aHOCATCA Nepen HEMoCPeACTBEHHBIMI M3MEPEHNAMM BIXKHOCTY.
B 3aBMCMMOCTI OT YCTAHOBMNEHHbIX TEMNEPATYPHBIX 3HAUYEHNIA,
KpuBaA COMPOTUBNEHNA BbIGPAHHOMO COPT [PEBECUHbI NOACTPaK-
BAETCA AaBTOMATUYECKU.

BaxHo: ecnvi TeMnepartypa [peBeckHbl Bbille, YeM Temneparyp-
Hble 3HAYEHWA [PEBECHHbI, YCTAHOBNEHHbIE Ha U3MEPUTENbHOM
npuope, To BNaXHOCTb APEBECUHbI GyIeT ykasaHa Ha MHauKaTope
Kak dakTudeckan.

PykosoacTso no aKkcrnyaraunm — Pycckui



HenocpencTBeHHO nepen npoLeccom M3MepeHus Bcerga
HYXHO MPOBEPATL COOTHOLUIEHHe Temnepatyp. [na atoro, Ha-
npuMep, NMUPOMETPOM M3MEpPAETCA TemrnepaTypa noBepxXHOCTY
copTa ApeBeCHHbI M CPaBHUBAETCA C YCTAHOBMEHHOW Ha npubope
(cm. rnasy 7, OyHkuma "TEMP”). Ecnu 0be TemnepaTypbl UoeH-
TUYHBI, MOXHO MPOBOANTb U3MEPEHMA.

YKasaHuA no meromy u3mepeHus BNaXHocTu
CTPOUTENIbHbIX MaTepunasioB

OneKTPONPOBOAHOCTL CYXMX, MAHEPabHbIX CTPOUTENbHBIX MaTe-
puarnos (Hanpvmep, LIEMeHTHaA cMaska) O4YeHb Huakan. Ecnn ctpon-
TeNbHbIA MaTtepuan BnTbIBaeT BOAY, SMEKTPONPOBOAHOCTL MaTe-
puana MoxeT 6bICTPO BO3pacTaTh, a CONPOTUBAEHME BbICTPO
YMEHbLUATBCA .

PykoBoacTtso no aKkcrnyataunm — Pycckui

[pu oLeHKe pe3ynbTaToB U3MEPEHMI CNIEAYET YYeCTb, YTO Ha
pesynbTatsl BAAET COCTaB M3MEpPAeMoro marepuana. Hanu-
Ume PacTBOPUMbIX CONEN MOXET 3HAUUTENBHO UCKA3WTbL PesynbTaT
n3mepeHuin. Yem 6onblue MMEETCA PacTBOPUMbIX COMEN, TeM
6onblUe MOrpeLHOCTb PesynbTatoB uamepeHuit. Opyroi dakTtop,
BMWALOLLMIA Ha OLIEHKY Pe3yNbTaToB U3MEPEHWI — 3TO CBA3b JMek-
TPOAOB CO CTPOUTENLHBIMI MaTepuanami. ¥ MiuHepanbHbIx nopu-
CTbIX CTPOUTENbHBIX MaTEPUANOB 13-3a HEMMOTHOTO KOHTaKTa SMek-
TPOAOB C MaTEpUaNoM MOXET BOSHUKHYTb OTHOCUTENbBHO BbICOKOE
COMPOTMBIIEHME NEPEXofa, KOTOPOE UCKa3NUT pesynbTaThl U3Mepe-
Hui. Oba HaaBaHHbIX NyHKTa OTBETCTBEHHbI 3a TO, YTO TOYHOCTb Pe-
3yNbTATOB M3MEPEHWI Y MUHEPANbHBIX CTPOUTENBHBIX MaTepUanos
MeHbLLE, YeM Y MaTepranos 13 APEBECHHbI.



KonnuectBeHHble NoOKa3aHnA CoaepXXaHnA BNaru y MUHepanbHbIX
MaTepuasnos MOryT 6biTb NOMYYeHbI TOMLKO C MOMOLLbKO METOAA MPO-
CYLLKY Wk MeToAa KOAOBbIX MOYMALIAN. * He npumeHATb cuily npy npuknagsiBaHy npubopa
K uamepaemomy marepany!

9. YkasaHusa no akcnnyaraumm

Ecnn e kauyeCTBEHHbIX NOKa3aHWA BNAXHOCTU CTPOUTENbHbIX

marepnanoe AOCTATOYHO, TO CReAyeT MPUMEHATb METON MeHee Monb3yWTeck TONLKO TeMy HaKOHEYHMKaMM (OPUTMHATbHBIMM

3aTpaTHbII MO BPEMEHM . HaKOHEYHMKamu), KOTopble MErOTCA B KOMIEKTaLm
roctasku. Lipyrve n3mepuT. HakOHEYHMKN MOTYT MOrHyTLCA
1N U3-3a HErpasusTbHON LUIHbI MPUBECTY K YBEMYEHNIO
MOMeHTa 13rnba 1 UCriopTUTL ONOCPENOBAHHO MAaTPOH
npubopa.

* VI3amepuT. HaKOHEYHWK Mpubopa ukcupyeTca n
3aKpyyMBaETCA CreunanbHON HakuaHOW rankou.
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HesHauuTenbHbIi 3a30p Mexay raikamu caenaH . Vi3mepuTebHbIN Mpubop HuKorga He
creLnanbHo. Ytobbl u36exarb M1KOB Harpy3ku, MOXET BbiTb, p BLITATVBANTE C CUION U3 N3MEPAEMOrO

YTO HAaKOHEYHMKY MOCIIE HECKObKUX N3MEPEHii byayT ». Marepuana, a ocBoboxgasite npnbop
HemHoro 6onTarecs. [poBepaiiTe perynfipHo naoTHoe < 13 marepuana oCTOPOXHO, okaymsan
npuneraHne HakKMAHbIX raek M MOATATUBANTE UX MPU BrpaBo-B/1eB0.
HeobXxoanMOoCTH BPYYHYH0. He npumeHsiTe, noxanyicra,
BCrioMoratesibHble CPeACTBa Kak, Harpumep, niocKorybLbl,
yT06bI He NoBpeanTsL Pe3bby npubopa!

* [lo v nocne n3mepeHuit, 3auTHOE NpucrocobneHne
npunararoLmxcA NeKTPOAOB JO/MKHO MOCTOAHHO HAXOAUTCA
Ha npubope. ViHade 13-3a HEOCTOPOXHOIO 0bPaLLEHUA,

BOBHUKAET OMACHOCTb PAHEHNA OTKPLITHIMU MSMEPUTENTbHBIMA
HaKOHeuHVKaMy BO BPeMA SKCriTyaraum rpubopa. _

O6patyeHune ¢ nPpUMEHEHNEM CUITbI
MOXET M10B/IEYb yBEIMYEHNE MOMEHTA
U3rnba unu nonomky HakoHeyHuka!

T

‘\_hth-.'—-.-.
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10. MepHas BcTaBKa
[Mepen nepsbIM NpUMEHEHWE NprUbopa 3aKpPenuTh U3MEPHT.
HaKOHEUHMK Ha npubope.

LInA aTOro OTKPYTUTE 06€ HAKWUEHBIE raiikil U BCTaBbTe U3MepH-
TeNbHble HAKOHEUHWKY CHU3Y B NATPOHbI FAeK 1 3aKpyTUTe
raiiku, 3akpennan ux Ha npuéope.

NsmepeHne BnaXxHOCTU [peBeCUHbI

Ipv N3MepeHn Kycka nunomatepuanos cnenyeT npoBecTi

cnenytoLme AencTBuA:

1. [pnbop BKIIOYATL M MOAOXAATS, [10KA MPOALET MPOLIece
KanmbpoBaHuA.

2. Meton namepeHna aktusmpoBatb yCTaHOBKOMN CEHCOPHOro
pexuma Ha "Mode 120" (M3mepeHme BRaXxHOCTH [PEBECUHBI).

3. 3anarb ko copta apeBecyHbl-Code- anA n3Mepaemoro copta
[IDEBECUHBI.
Bbib0p koga coOTBETCTBYIOLLErO copTa APEBECUHbI, Bbl
HaiaeTe B npunaraemMom Crvcke copra APeBeCcHHbI.

4. 3apars TeMnepartypy OpeBecHHb! (KOHTPOSb TEMIEPATYPHbIX
3HaYeHVi MOXET BbITb MPOM3BEAEH C MOMOLLbHO MAPOMETPA).

5. Bbibop mecta usMepeHmi.
B nipuHLmne uamepenna npon3BoanTcA B MECTe, re ecTb
BUOVMbIE MOBPEXAEHUA (HANPUMED TPELUMHbI, CMOTAHbIE
X0[bl, CydKm).

| D-15 | PyKoBoACTBO 10 aKcnnyaraunm — Pycckuii



3arem cnegyer Bbibpats MecTo
U3MEPEHWIA, PyKOBOLCTBYACH
cnenyroLLes cXeMou.

Cxema BbIrIAANT TaK:
a=03m; b =wnpnHa;

¢ =rnybuna pybku 0,3 d;
d = TonymHa

Lna namepexna BcTasutb
M3MEPUT. HaKOHEYHMK rprbopa
1onepeK JIMHUM BONIOKOH Ha
pacctofHum 0,3 M ¢ 0601X KOHLIOB
nunomarepuana.

PykoBoacTtso no aKkcrnyataunm — Pycckui

()

Ecnm namepsaembIii Kycok kopode, yem 0,6 M, To MecTo
M3MEPEHNA HaXoOuTCA B CEPEANHE M3MEPAEMOro MaTepuana.

. CunTbIBaHUE 3HAYEHWIA U3MEPEHIN

BepXHee MoKasaHuA JUCIeA MokasbiBaeT BAaXHOCTb
[npeBecuHbl B %. VIHOnumpyroTca 3HaveHna ot 5% [o 50%.
[pu 3HaYEHMAX BNAXHOCTU MeHee 5% - MUraeT MHanKauua
- - - =" a Ny nokasaresiax BnaxHoctv bonee 50% - muraet
”50.0% . HuxHune nokasaHua QuCTIen NnoKasbIBaroT 3adaHHyo
Temnepatypy apesecunsbl (o1 0 °C no 50 °C wm 32 °F no

122 °F).



WUsmepeHne cTpouT. BNaxHocTn
[Mpyn n3mepeHnn [EiCTBYHOT cnepytoLnMm 06pasom:

1. Mpubop BKNKOUMTL M MOAOXAATL, MOKA NPOAET MPoLece
KanmbpoBaHms.

2. MeTog n3vmepeHna akTuupoBaTh yCTaHOBKOI CEHCOPHOro
pexuma Ha "Mode 1207 (n3meperue BnaxHocTH
[IPEBECYHBI).

3. COMpUKOCHOBEHME C N3MEPAEMbIM MATEPASIOM.
ONeKTPOLb! BOTKHYTb Ha HECKOMLKO MUITIMMETOB B
martepuan. BHUMaHWe: He MPUMEHATb CHTTy.

4. CynTbIBaHNE 3HAYEHN N3MEPEHUIA.

B BepxHMX roka3aHuAX AUCTINEA MOKaXYTCA aKTyaslbHble
3HaYeHnA u3mepeHuit. na nyJiuero noHnMaHuA,
M0/1b30BaTe b MOXET 0603HAYUTL MHONUMPOBAHHbIE
3HAYEHUA KaK YnCroBble. VIHAMKaLUWA MoKasbiBaeT UMdpbl OT
1500 100. Ecnn orm 6yayT Bbiwe 100, To unppa 100 Ha
WHAVKaUMY 3aMUraeT. B HmKHIUX nokasaHnax aucnniea npu
V3MEPEHNAX BIIaXXHOCTY MOCTPOVIKU He 6yayT oTobpaxarbCca
EONHULIbI UBMEPEHII.

. Haxoxnenne CPpaBHNTE/TbHbIX 3HAYEHU.

Lina HaxoxaeHnA CpaBHUTENbHBIX 3HAYEHV - TPUMEHATD
nvarpammy, cm. rnasa 11.

D-17 PykosoacTso no aKkcrnyaraunm — Pycckui



11. CpaBHUTeNbHBIE 3HAYEHUA
BIaXXHOCTH MOCTPOMKH

PesynbTathl M3MepeHIii METO[OM CONPOTUBEHNA MOTYT MpUMe-
HATbCA ANIA OLIEHKM M3MEPEHMA BNaXKHOCTU CTPOUTENbHBIX MaTe-
pUsIoB TONLKO YCNOBHO ANA OPUEHTUPOBKM.

BnuAHre Ha abcontoTHyHO BnaxHOCTb Macca/mpoueHT (M-%) Bos-
MOXHO TONBKO NPy TaKuX M3MEPEHNAX, KOTOPbIE MONyYaroTCa
NPV paBHbIX FPAHIYHBIX YCTIOBUAX 1 [1A CTPOUTENBHBIX MaTepua-
0B, KaK Ha Anarpamme OnbITHOV Moaenu — Puc.1.

PykoBoacTtso no aKkcrnyataunm — Pycckui

Ivarpavma cocTtaBneHa B COTpyAHWYECTBE C MHCTUTYTOM MC-
cnegoBanuii o ctpoutensctBy RWTH r. AaxeH (IBAC) v npen-
CTaBnAET COBON CBA3W MeXOy nokasaTenamn U3MEpeHuid u pe-
LWaoWMMU  3HAYEHMAMM CONEPXaHWA BRaru uccnesyembix
CTPOUTENbHBIX MaTepuanos. /1306paxeHine peaynbTaTos TEXHUYe-
CKMX M3MEPEHUiA B HOPME Anarpammbl MOSBONAET CPABHUTb MOKa-
3aTenu M3MepeHnii u dakTuyeckoe copepxane snaru. Boibop
OrpaHNuMICA Hanbonee YacTo MUCMONb3YEMbIMI MUHEPAbHBIMMU
CTPOUTENbHBIMI MaTepuanamm. lNokasarenu u3MepeHnin OTHOCATCA
k Temnepatype ot 23 °C.



Dnarpamma 1

-
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lMoacHeHusa k anarpamme 1

Yka3saHo copepxaHue Bnary B cTpoiimatepuanax B

Qo

3aBUCMMOCTYH OT MOKa3aHui conpoTuBiieHnAa

© Conepxarne narn [M-%]

[Mokasarenm namepeHwi [Ouruts]

beron C 30/37 (IMepepacyet HeBO3MOXEH)

uemeHT- xuakui (Mepepacyet: [CM-% =M-% - 1,5... 2])

® 6 06 0

uemeHT xuakwi (lepepacyeT HeBO3MOXEH)

O aHruapur wuakwii (Mepepacyert: [M-% = CM-%] )
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uncosasn wrykatypka

Ocobo crnenyeT paccMoTpeTb Onpeaenexine CoRepXaHna Bnari B
rUNCcoBOIA LWTyKaTypke. Kak BUAHO U3 credyroLei auarpammel,
coaepxaHue Bnaru B LTYKaTypKe Masno U3MEHAETCA NpW BAaXHO-
cTi Bosayxa ot 0o 80% :

WUsotepma 15

abcopbumm 1.0 Conepxanme

TUncoBoJi /1% BombiB %

WTYKATYpKM 0 0.2 04 06 08 10
OTHOCHT. BNaXHOCTb BO3YXa §

Cabiwe 80% comepxaHue Bnarv 3MepAeTCA ckaykoobpasHo I1o
TaKxe MOATBEPXKAAETCA U3MEPEHNAMM KannbpoBaHNA UHCTUTYTA

PykoBoacTtso no aKkcrnyataunm — Pycckui

cTpouTenbHbix 1ccneposauii (IBAC). Otcropa MoXHO caoenatb
BbIBO1, YTO NPAMAA 3aB1CUMOCTb NokasaTeneli N3MepeHuit oT co-
[epXaHuA Bnarv B Macce Matepuana HeBo3MoxHa. B kauectse fo-
CTATOYHOro KpUTEPUA 3aBUCUMOCTM MoKasaTeneil U3MepeHui
MOXHO 3aMKCMpOBaTh, YTO FUMCOBAA LUTYKATypKka MOXeET CuM-
TaTbCA “CyXo#”, eCM NokasaTenu U3MEepeHuii CoNpoTUBREHNA
cocTaBnAroT MeHee. 30 AuruT. lpu oueHKe nokasartenei usme-
peHuii cnefyet obpaluate BHUMaHWe Ha TO, YTO MPH KaXaom
U3MepPEHNN NMEIOTCA PasHbIe UCXOAHBIE PaHNYHBIE YCIIOBUA.

YcnoBua, BO3NECTBYHOLIME HA BENIMYMHY MOKa3aTeNnn U3MepeHmil
- 970 MPeX[ie BCEro COMPUKOCHOBEHME SMEKTPOTOB C M3MEPAEMbIM
Mateparnom, Temneparypa Matepuana, Coctas CTPOUTENbHbIX Ma-
Tepuarnos, conesan Harpyska v HanonHuUTenu.



[na HEeYKa3aHHbIX CTPOWUTENbHbIX MaTepnanos Kak npasuno Ao-
CTaTO4HO UCMNONb30BaTb MECTHbIE CBE1eHNA O CPaBHUTENbHbIX 3Ha-
yeHnax. Tak, Nnpn nospexneHuAX OT BOAbl NOCTPadaBsLlian 30Ha
BNaXHOCTN MOXET BbITb TAKOM OI'paHVILIeHHOVI, 4TO [NA BblHECEeHNA
OLIEHKM NPOBOAAT CPaBHUTENbHbIE N3MEPEHWA Ha O4eBUOHO CyXOl7I
NOBEPXHOCTU CTEHbI 1N nona.

Ecnv nokagaTeny ©aMepeHuii OLeHBAEMOro yyacTka 6yayT BbilLe,
T0 criegyet 607ee TOYHO OLIEHWTS ofe PacnpoCTPaHeHus Biary.

CpaBHuTeNbHbIE 3HAYEHUA OLIEHKM MOBPEXAEHHbIX
BOAOM 30H

B cnyvae nospe)KueHwﬁ OT BOAbl U3MEpPEeHMe ConpoTMBIIEHUA
NPOBOIUTCA Ha CyXOM yyacTtke. Ha ocHoBaHum NpakTnyeckoro

COEPXaHWA BRaryt 1 U3MEHEHHBIX rPaHWUHbIX YCOBUIA (CM. rnaBy
12) MOXHO CyuTb 0 HEOBXOAMMOCTU TEXHUYECKOTO OCYLUEHUA MO
cnenytoLlei Tabnuue.

[Mpu 3TOM Hamo obpallaTb BHUIMaHWE He TO, YTO pesynbTathl
13MEPEHN — 3TO TOMbKO YacTb 6onee 06LEMHOI OUarHOCTUKM
NOBPEXAEHWI. /I13yueH1e OLIEHNBAEMbIX U MECTHBIX YCNIOBUIA
TakKxXe Kak 1 JOKyMEHTUPOBaHNE Pe3ynbTaToB U3MepeHIi
UrpatoT BaXKHYH ponb. M3yueHune pesynsTaTtoB no3sonAeT
MPUHUMATb YCELLIHbIE PELLIEHNA O TEXHUYECKUX MEpax Nno
OCYLUEHMHO.

PykosoacTso no aKkcrnyaraunm — Pycckui



OpMeHTMPOBOIIHbIe 3HaJyeHUA BNIaXHOCTH CTPOUTENIbHbIX MaTepuanos

Lingposeie 3HayeHnA - 3HaYeHUA LWKanbl [Lurnt-3Havenna wranel Ana

ANA 3BYKOU3ONNPYIOLUMX CIIOEB/3aChINKN CTPOUTENbHBIX MaTeEPHanos

Monuctepon (neHka) <36 | 36-50 | >50 | aHrMapupHaA cmaska <36 | 36-50 | >50
JKecTKuit nonnypeTaHoBbIii neHonnacr (extrurt) | <36 | 36-50 | >50 | uemeHTHaA cmaska <36 | 36-50 | >50
JKecTkuit non1ypeTaHoBbIA NeHonnactT <36 | 36-50 | >50 | npeBecHoO-LieMeHTHaA cMa3ka <36 | 36-50 | >50
CTEKIMOBO/OKHO <36 | 36-45 | >45 | kcunonut <41 | 41-55 | >55
KameHHas Unu LWnakoBas Bata <36 | 36-45 | >45 | ['mnc. wrykatypka <31 | 31-40 | >40
CUIMKATHOE MEHOCTEKNO <36 | 36-50 | >80 | +  Cyxoii - cyuka HeobXomMMA

npobKa, BCMyYeHHbIN BYNKaHU3MPOBAHHBIN <81 | 81-40 | >40 | *  rpaHMyHBIe 061ACTH — BOSMOXHO, oylwKa Heobxova

[OpeBecHan BaTa, Nerkue CTPOUTENbHbIE NaHenu | <41 | 41-50 | >50 N0 OLIEHKE XapaKTEPUCTUKIA NOBPEXAEHUN

FAVHAHBIN HANONHUTENb <41 | 41-55 | >55 | ** ScunbHas npoHmKaroLan BNaXxHOCTb — Cyluka Heobxoanma
KOKOCOBbIE BOMOKHA <36 | 36-40 | >40 | Bee nokasarem npubnuauTensHele - iokasatesnu 6e3 Kakux-160 rapaHTwi.
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12. BnuaHune nomex

Kak 1 B KanoM WCCnenoBaHun Mo TEXHUYECKUM U3MEPEHVAM,
3[ech AelCTBYET OCHOBHOE NMPaBuio: "co3nasarh Beerna paBHble
YCIOBWA AN MBMEPEHWIA, TOra yOacTcA CBECTU K MUHUMYMY MCTOY-
HWKM owmbok!”. [InA JOCTVKEHUA Hanbonee TOUHbIX PesynbTaToB
M3MEPEHNI BaXHO 3HATb 0BLLEN3BECTHbIE BAMAHWA NOMeX. 10 Bbl-
LIEOMNMCaHHOMY MPUHLIMMY UBMEPEHMIA N XapaKTEPHBIM 0COBEHHO-
CTAM MaTtepuana Cnefyet caenatb Takue ykasaHua:

YKasaHua no metomy Anf N3MePEHUA BIaXHOCTH
ApeBecuHbI
¢ [lepen umepernem [peBeCHHbI yCTaHOBUTL

npasusibHbIN CeHCOpHbIN pexkinm (Mode 120) .

Mepen n3mepeHnem BbI6paTs NpaBuibHbI HOMEP
matepuana (kog copta gpesecuHbi-Code).

e [Tpy n3veperum nunomatepuasnos coboqats
Hopmy DIN EN 13183-2.

Mo3nLna n3MepuT. HaKOHEYHNKOB - BCeraa nornepeyHo o
HarpaBneHuto K BOSTOKHaM APEBECHHbI. ONeKTPOMPOBOAHOCTL
10nepeK BOSTOKOH HE3HAYNTEbHA M0 CPABHEHMIO C
S71EKTPOMPOBOJHOCTLHO BAOTb BOTIOKOH. Ee KoapduumeHT
MEHAETCA B 3aBUCUMOCTY OT COPTA APeBeCUHbl 0T 2,30 8.
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o [lpu BbI6OPE MO3MULIUM UBMEPEHMI YINTLIBATL TPU MYHKTA:

1. Bcerza n3mepATb BNaXHOCTb N3MEPAEMOro marepuana
B TDEX MO3MLMAX M3MEPEHWI A Bblbopa CpeaHero
ap1@MeTNYecKoro AnA AOCTUXEHNA TOYHOCTH.

2. He n3mepATs Ha 1106080V CTOPOHE, TaK Kak Tam Cyxas 30Ha.
3. He meputsb Ha TpeLunHax, cyykax 1 CMONAHbIX Xodax.
MacnaHble v Xuakve matepuanbl 3aLuTb PEBECHHbI BaAKT
Ha pe3ysbTarsl UMEPEHUit

[Mo BO3MOXHOCTU He U3MEPATL [PEBECUHY, Temneparypa
Kkotopot Huxe -5°C.

PykoBoacTtso no aKkcrnyataunm — Pycckui

* Yi3beratb CTaTMIECKOM Harpy3Kky U3MepAemMoro Marepuana
3a CYET TPeHUA, MHade 6yOyT UCKaXEHNA pe3yrbTaToB
UBMEPEHMI.

¢ [lpu BnaxHocTv apeBecuHsl, meHee 10%, Ha uccnenyembiii
marepuas MoryT BO3Le/CTBOBATb SEKTPOCTaTUYECKUE CHTTbl,
YTO BHAYUTEITLHO UCKaXAET peaynbTarel u3MepeHuit. Mo
OrbITy Takoe MPOUCXOaNT Ha (paHepe npy BbIXOZe ee U3
CyWwmiKu. B kaxgom cryyae, cTaTndeckoe HanpaxeHne
crienyeT CHUMArb 3a3eMIEHNEM.



e bosbluas TOYHOCTb M3MEPEHMI JOCTUraeTCA B AnanasoHe Temneparype apesecvHbl o1 30°C pesynbTar n3mepeHui
0T 6% L0 0Kono 28% BnaxHocTv apesecuHbl. CBepx 28% 6ynet 3aBebllleH npubmanTensHo Ha 1,5%, ecim
Ppe3ynbTatbl USMEPEHMI MEHEE TOYHbIE, TaK Kak KOMMeHcaLna TeMneparypbl He yJTeHa.

COMPOTUBIIEHNE MEHbLLE NSMEHAETCA C U3MEHeHNeM
BRaxHocT1. Hmxe 6% B1axHOCTV OpeBeCUHb! ybeanTesibHble
Ppe3ynbTaTbl U3MEPEHNA eBa BOSMOXHbI, Tak kak pesynbtar
OfpeaenaroT Cutbl MPUTAKEHNA MOTIEKYI.

TOYHOCTb M3MEPEHNA 3aBUCHT OT MPUXUMHOIO YCUInA
U3MEPUTESTbHbIX HAKOHEYHNKOB. VI3MEPUT. HAKOHEYHNKM
[L[OM¥KHbI TaK bbiTb CBA3AHBI C PEBECUHOM, YTObbI
COMPOTHUBIIEHNE MEPEXO0A M0 CPABHEHUHO C UIMEPAEMbIM
* Bblluie TOYKM HACBILLEHNA BOTOKOH U3MEPEHUE BIIaXHOCTH COMPOTUBIIEHNEM BbIIO HE3HAYMUTESTLHO.

TEPAET TOYHOCTb. .
e na KOHTPO/IA UBMEPEeHUN crnenyet 6paTb cpenHne HavyeHna

YCTaHOBEHHbIE TEMMEPaTypPHbIe 3HAYEHNA Mpubopa JOMKHbI BbIGOPOYHBIX MPO6 U 3HAYEHUE CPABHUTESTLHOM MPOBHI.
6bITb MOEHTUYHBI TEMIIEPATYPE APEBECUHBI. Hanpumep, npn
Y/CTaHOBMIEHHBIX TEMEPATYPHbIX 3HayeHnax ot 20°C n

| D-25 | PyKoBoACTBO 10 aKcnnyaraunm — Pycckuii



YkasaHua no meTony U3mMepeHna BIaXXHOCTU
CTPOUTEJIbHbIX MaTepuasioB

* [lepen uamepeH1em BaXHOCTV CTPOUTEbHBIX MATEPUATOB
[I0/KEH BbITb YCTAHOBMEH MPABHIIbHBIA CEHCOPHBIN PEXUM
(Mode 100).

o Matepuan Temnepatypbl CTPOUTE IbHbIX MaTepPUasIoB Mpu
U3MepeHnN B1aXkHOCTU OO/MKEH HaXxoauTcA B Anaras3oHe
ot 20°C.

o YyutbiBaTb BUAHNE MOMEX INEKTPOMPOBOAHbIX CONel
B COCTaBe CTPOUTENIbHbIX MaTepuasoB:

O6ycnosrieHHble KOHCTPYKLMEN MPOBIEMbI C BaXHOCTbHO

BO3HMKAKOT YacTo u3-3a BOLOpacTBopuMbix conewt. Conm
YAyJLIaKOT SNEKTPONPOBOGHOCTb CTPOUTENbHBIX MaTepuasnos B
OrpPOMHOV CTeneHu. Pe3ynbTar uamepeHuit npu n3mepeHnm
COMPOTUBIIEHNA, TEM CaMbIM, NCKAXAETCA, nokasaresm
M3MEPEHW MOKa3bIBAKOTCA 6ObLLE peanbHbIX. Comm
VOHM3NPYFOTCA B PACTBOPE, 3TO 3HAYUT, YTO YaCTULbI
KpUCTasIoB Conevt ¢ pasnyHbIM1 3apAaamm (MoHbI)
pasaensroTCA.

Korga nponcxoant namepeHne Bnaru B CTpouTe IbHbIX
marepuanax, cogepxalymx Bogy ¢ pactBopeHHbIMU COIAMM,
SJIeKTPOAbI MEHAKOT HarpAXeHne Kak HarpAxeHne CONAHOro
pacteopa. [MonoxuTesbHble NOHbI conelt NPUTArMBaKOTCA K
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0TpULaTeNbHO 3aPAXEHHBIM deKTpoaam npubopa,
OTPULIATENbHbIE MOHBI K MONOXUTENLHO 3apAXEHHBIM
a/1eKTpoAam. VIoHel nepenaroT Ceovi 3apAaa Ha SNeKTpoak!, YTo
BblpabarbIBaeT SIEKTPUYECKMIE TOK. OTOT TOK CyMMUPYETCA ¢
M3MepUTESTbHBIM TOKOM Mpubopa 1 NCKaxaeT nokasaresm
M3MEPEHNIA B CTOPOHY YBENYEHNA, Tak Kak rpnbop
MHTEPPETMPYET MEHbLUEe COMPOTUBIIEHME B 6OTIEe BbICOKME
3HaYEHNA U3MEDEHNI.

YuuTbiBaiiTe BIMAHUE MOMEX OT I/IEKTPONPOBOAHBIX
marepuanos:

Ecrm CTpouTerbHble Marepualibl Ui MHOI( 0C/10VHasA CTeHa
coaepxar a/1eKTPonpoBoAHbIE Matepualsl, TO ro1y4yaeTcA,

YTO COMPOTUBIIEHME YMEHBLLIAETCA, 1 MPUBOP 13-3a TOrO
VICKaXAET MOKA3ATeNM U 10Ka3blBAET BbICOKYHO BIIAXHOCTb.
Bo Bpems BU3yasibHOr0 KOHTPONA HE PAacro3HAETCH,
MPUCYTCTBYET N1 B CTPOUTEIILHOM MaTepuase
M1EKTPONPOBOAHbIE MaTepuansl. OCOBEHHO 3aryTbIBaKOT JEM0
3aLUMTHBIE KOXYXY, METASITIYECKME KALIMPOBAHNA U
MBONALYMA, KK OLLAKOBAHUE B MOTONOYHBIX JEPEBAHHBIX
6asnkax. Oco6eHHO BEAYT K OLLUMGKaM 3ONALMOHHBIE CTION U
METasIMYECKME KaLUMPOBaHUA, NOKa3aTesy N3MepeHmi
UCKAXAKOTCA U3-3a HEMPaBWTLHON UHTEPMpeTaLM
COMPOTHBIEHUA MPUGOPOM.

PykosoacTso no aKkcrnyaraunm — Pycckui



13. YkasaHua no npogunaktuke u
aKcnnyaraumm

3ameHa 6arapeit

Ecnu oucnnei nokassiBaet "BAT LO”, 1o B 3aBu-
) [=] = cumocTH oT pexuma 6aTapeyi 0CTAETCA HECKOMbKO
, [ ac0BoKonnyaraUm 6arapew.

[y o M o
OTKpoiiTe OTCEK HaTapeit Ha nepeaHer naHenu npu-

6opa. Bbitawmre nycTble 6atapen n 3aMmeHuTe Ho-
BbIMU. Vicnonbayiite uckntountensHo Tun 6arapeii Typ: 9V E-Block
(PP3). He ncnonbayiite akkymynaTopHble 6atapen!

Cnegute 3a NpaBuIbHOCTBIO NIOJTIOCOB NMPY 3aMeHe baTapeii
1 IPUMEHANTe KayecTBeHHbIe 6aTapen.

He BbibpachbiBaliTe UCMONL30BaHHbIE 6aTapen B DOMALLHANA My-
COp, B OFOHb WA BORY, YTUAN3MPYWTE COrNAacHO Npean1caHnam no
CTaHpapTam yTunsaumy.

Yxon

MpoTupalite npubop Mo Mepe HEOBXOMUMOCTU MATKOW TPAMKOW
6e3 BopcuHok. Cneaute, UTobbl B KOpMyC npubopa He NpoHMkana
Bnara. He npumensitTe cnpew, pacTBOpUTENM, CIMPTOCOAEpa-
LL1e OUNCTUTENN, NOML3YATECh, B CllyYae HEOBXOAUMOCTH, TONLKO
BaXXHOW TPAMKOW, CMOYEHHO B YMCTOI BOLE.
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CmeHa mecTa

Ipv nepenanax Temneparyp, Hanp1mep, ecu NPUBOP HOULHO Xpa-
HUNcA B aBToMobuNe, a 3aTeM NPUMEHANCA B TEMNNOM MOMELLEHN
MOXET ocefiaTb KOHAEHCAT Ha nnate Npubopa. To MOXET nospe-
ANTb KOHCTPYKLIMIO Mprbopa 1 MCKas3uTb nokasatenit aMeperni.
lMoatomy B Takux CyyaAx Hamo Xpoarb 5 MWHYT, noka uamepu-
TeNbHbIV Npubop "akknuMaTuaupyeTca” v TONbKO TOra MPUMEHATL
€ro Anf npoLiecca n3MepeHni.

14. ouck n ycTpaHeHne oWwnb6oK

MokasaHua gucnnea: "CAL Fail”

O6bAcHeHwe: TNocne Kaxmoro nepeknoYeHns unmu
,'_ H ,‘_ CMeHbI 6aTapeit, Nprbop aBToMaTUYeCKN NPOBOMT
npoLiecc KannbpoBKy.
o P P
(TR

YcnelwHaa kanubposka nonTBEpXXAAeTCA TEKCTOM
”CAL End”, ownbouHasn kannbpoBka facT MHam-
Kauwuto “CAL Fail”.

Ecnv npubop nokaabisaeT “CAL Fail”, um Henb3a Nonb30BaThCA U
CrnefyeT BbIKIKOUMUTb Ero Haxxatem K60 KHonku. AnbTepHatuea
— aBTOMATUYECKOE OTKIHOUYEHWE Yepes 2 MUHYTBI.

| D-29 | PyKoBoACTBO 10 aKcnnyaraunm — Pycckuii



Bo3MOXHbIE MPUUKHBI HEMPaBILHOW KanMbPOBKY - 3TO 3arpA3-
HEHHble rOfOBKY 3NEKTPONOB, AedEKT B CEHCOPHON CXeMe Wnu

npeameT, COMpUKacaroLLEenca ¢ HaKOHEYHNKOM BO BPEMA 13Me-
peHui.

[oYNCTUTL rONOBKM SNEKTPOLOB, YHEOMTLCA UTO HUKAKON MpeaMeT
He CoMpuKacaeTCA C HaKOHEYHUKAMU U MOBTOPHO MPEONPUHATL
kanubposky. Ecnn mepbl He momoraroT, BO3MOXHO npubop
HeMcnpaBeH.

PykoBoacTtso no aKkcrnyataunm — Pycckui

lMokasaxua gucnnea: "BAT LO”

O6wAcHeHne: Ecnn 6atapen 3akaHuMBaeTcs,
) A {= noRenAeTCA UHmMKaLMA aucnineA “BAT LO”
TO B 3aBMCUMOCTM OT PEXMMa SKCTTyaTaLmu,
= L 8 = 0CTaeTcA HaCKOMbKO YacoB paboTkl batapen.
Ecnn kannbposka He NponcxoauT, a BMECTO
3TOro nokasbiBaeTcA uHankauna "BAT LO”, CpoYHO 3aMEHUTb
6arapeu.



15. TexHnyeckune gaHHble

MOBRACTb NIMEPEHNI CTPOUT. BIIAMKHOCTM . . .. o v ettt et et ettt et et et et et e et e et e e 15 ... 100 Ourur
06nacTb UBMEPEHUIA BNXHOCTU JPEBECUHBI . . . .. o\ ettt e et et et et e e e e et e e et e e e et e 5% ...50 %
KomneHcauma Temneparypbl BNAXHOCTA APEBECHHDI . . .« ..o v vv et et et e e e et e e e ee e 0°C..50°C, 32 °F ... 122 °F
TTOHAYA HAMPAKEHMA . . .ottt e et ettt et e e e e et e e e e e e e e e e e 9V E-Block (PP3)
[MoTpebreHe SNEKTPOIHEPTUN B AKTUBHOM PEKMME . . ... v vttt et e et e et et et et e e et ae 0Kono 2 mA
[MoTpebneHne 3NEKTPOIHEPTIN B MACCUBHOM PEXKMME . ..t v vttt et ettt e et ettt e et e e e e e e e e e okono 50 pA
CPOK CYKOBI BATAPEIM . . v v e et ettt e ettt e e okono 200 h (0,5Ah mow.6atapen)
Honyctman TemnepaTypa CPEAbI (CKIMAM) . . ..o v vttt ettt ettt et e et et e et -10°C ... +60 °C
LOMYCTUMAA OTHOCUT. BAGKHOCTD (CKMAL) - .« v v vt ete et et et et et e e e e et e e e e s < 95% r.F., He KOHOEHCUPOBaH
nonyctumas paboyan TEMNepaTypa (MPOUBBOMCTBO) . .. . e v v vttt ettt et et ettt et e et et e et e e 0°C...+50°C
1ONYCTUMAs OTHOCHT. BNAXHOCTb (MPOMU3BOLCTBO) . . .« v ovevee et eeaeeeeaae e < 90% r.F. unn < 20g/m? (MOXHO MeHblLLe)
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Ora BepcyA PyKOBOMCTBA 3aMEHAET BCE NpefbinyLuve. Bes Hallero NCLMEHHOO CornacvA 3anpeluaeTcA BOCPOUSBOAUTL AaHHYH OKYMEHTALMIO B Kakow-nubo hopme, a Takxe
06pabarbiBarh, pa3MHOXaTb 11 PaCPOCTPAHATL C NOMOLLILIO ANEKTPOHHLIX CPEACTB 06paboTki MHPOPMALIK. BO3MOXHO BHECEHME TEXHUYECKMX N3MEHEHWI. Bce npasa coxpaHeHs.
HanmeHoBaHuA NpoayKToB NprseneHs 6e3 NpenocTaBNeHna rapaHTi AanbHeilero CBO60HOr0 MCMONL30BaHNA, B COOTBETCTBMM C HANMCAHMEM, KOTOPOE NPUMEHAETCA NPOU3BO-
auTenem. Bcrpeqarommecn B TEKCTE HAaMMeHOBaHUA NPOAYKTOB ABNAKTCA 3aperucTpupoBaHHbIMM TOProBbIMI MapKamit CO BCEMU BbITEKAOLMMU U3 3TOTO NOCNEeACTBUAMM. B unte-
pecax HenpepbIBHOro YCOBEPLIEHCTBOBAHWA NPOAYKTa BOSMOXHO UBMEHEHWE ero KOHCTPYKLUK, a Takxe lDOprI W UBETOBOrO Od)OpMJ'IeHVIH. KomnnekT noctaBku MOXET OTMYaTLCA
OT NPefCTaBNeHHOro Ha VI306pa)KeHMF|X. ﬂaHHOe PYyKOBOACTBO 6bI0 COCTABMEHO C Tpe6yeM0|7| TWATENbHOCTLHO. Mbl He HECeM OTBETCTBEHHOCTY 3a BOSMOXHbIE OLUMOKM U ynyLleHua.
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